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VIDEOTEGHNIKA 











VIDEO - 


magyarul 





Napjainkban már videoforradalomról beszélnek nálunk is. Csakhát 
a szakember fenntartással fogadja az ilyen és hasonló megállapítá- 
sokat mindaddig, amíg tudjuk, hogy mindössze kétszáz-egynéhány 
ezer képmagnó van hazánkban. Ha ezt a számot összehasonlítjuk 
a magyarországi háztartásokban használt, mintegy négy és fél 
millió tv-készülékkel, ez a szám a képmagnók esetében elenyészően 
csekélynek tűnik. Persze, a hazai fejlődésnek ezen a téren olyan 
objektív akadályai vannak, amit jelenleg nem tudnánk maradékta- 
lanul kiküszöbölni. A videózás központi egysége a képmagnó, s 
ennek korlátlan beszerzési lehetőségei sem adottak. Elvileg többféle 
típus is vásárolható a belkereskedelmi hálózatban, csak éppen olyan 
borsos felárral a külföldihez képest, hogy ez már önmagában is 
akadálya lehet széles körű elterjedésének. Igaz ugyan, hogy nincs 
is elég mennyiség, s ha olcsóbb lenne, ez a csekély választék is 
eltűnne a boltokból egyhamar — érvelnek kereskedőink. 

A képmagnó mellett még számos kiegészítő egységre, tartozékra és 
sokkal több, olcsó videokazettára lenne szükség ahhoz, hogy megin- 
dulhasson a tömeges videózás Magyarországon. A műsoroskazet- 
ta-ellátásról jobb, ha nem is szólunk; úgy tűnik, hogy ez még hosszú 
ideig megoldatlan kérdés lesz nálunk. Mindannyian úgy gondoljuk 
azonban — akik a videotechnika szakismereteit terjesztjük hazánk- 
ban -, hogy a szakmai felkészülés lehetőségeit szélesebb körben 
meg kell teremteni — főként a fiatalok körében —, hogy mire a 
képmagnó már hétköznapi használati eszközzé válik, szakavatott 
módon kezelhesse a műkedvelő felhasználó is otthonában. A szak- 
irodalom művelése nagy felelősség. A videotechnika szakterülete is 
angol és német nyelvű szakirodalomban vált ismertté először. Szak- 
kifejezései pedig többnyire angol nyelven születtek. E szaknyelv 
magyarra fordítása nem kis gondot okoz azoknak a lelkes szakem- 
bereknek, akik szívügyüknek tekintik anyanyelvünk ápolását ezen 
a téren is. Ennek megoldását ugyanis nem várhatjuk a humán 
műveltségű nyelvészektől; nekünk kell elvégezni a feladatot. Ha 
már a technikai feltételeket nem is tudjuk országos méretekben egy 
csapásra megoldani, legalább a szakma nyelvezetét alakítsuk ki 
nyelvi sajátosságaink szerint. A napjainkban megjelenő hazai video- 
technikai kiadványok némelyikében azonban azt tapasztalhatjuk, 
hogy nem mindenkinek szívügye e téma magyar nyelvű művelése. 
Számos hazai kiadványban találkozhatunk a videodiszk, a kamera- 
rekorder, az editálás, a videorekorder és egyéb kifejezésekkel, 
amelyekre többnyire magyar kifejezést is ismerünk — sokan mégsem 
használják őket. Tisztában vagyunk vele, hogy az erőltetett fordí- 
tásnak nem lenne túl sok értelme, de legalább azt szeretnénk elérni, 
hogy azokat a fogalmakat írjuk le magyarul, amelyekre már szüle- 
tett megfelelő kifejezés nyelvünkön. Kiadványunk szerkesztőségé- 
nek minden tagja szívügyének tekinti ezt a célt. Bízunk benne, hogy 
törekvésünk ezen a téren is találkozik majd az Olvasóéval! 
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Kedves olvasóink! 

A VIDEOSZALAGOK ÉS KAZETTÁK c. cikksorozatun- 

kat — a mérési és vizsgálati próbák elhúzódása miatt — csak 

következő számunkban kezdjük. Szíves türelmüket kérjük! 
A szerkesztőség 





Címképünkön 


az Akai és a Videoton cég együttműködéssel 
gyártott VS 115 típusú képmagnójz látható. 
Ez az új VHS rendszerű készülék számos olyan 
többletszolgáltatással rendelkezik. amely a 
korszerű képmagnókat jellemzi. Így pl. külön- 
legessége az interaktív monitorrendszer, a 
Sleep-time üzemmód (alváskikapcsoló), vál- 
tott műsorközvetítés (az egyik műsort szalag- 
ra rögzíti a készülék, miközben a tunerje által 
vett másik műsort közvetlenül kizdja a moni- 
torra), infravörös távvezérlés és automatikus 
programidőzítés. 





TÁMAD A VHS-C! 
Kamera-képmagnók VHS 
formátummal a 


A videotechnika nagy nemzetközi vetélkedőjében már dobogós 
helyezésre pályázik a Video 8 rendszer, a kisméretű futómű min- 
den előnyével, így pl. a kamera-képmagnók egyik lehetséges meg- 
valósításának legelőnyösebb változataival. Ezzel párhuzamosan 


azonban a nemzetközi videopiacon egyre több VHS-C formátu- 
mú kamera-képmagnó jelenik meg -— egyelőre versenyképesebb 
áron, mint a Video 8 rendszerű készülékek. Tehát ismét egy 
Alozofikus kérdés: melyik szorítja ki a másikat? — Vagy pedig ismét 
következik a békés egymás mellett élés? Cikkünkben erre keressük 
a választ, de eközben bemutatunk néhány új VHS-C formátumú 
kamera-képmagnót is a legújabbak közül. 


VIDEOLÓGIA 


TV-MŰSORVEVŐK Negyedévenként megjelenő kiadványunk a videotech- 

nikát hivatásosan művelő és azzal foglalkozó szakem- 
PROGRAMVÁLASZTÁSA berek, valamint az amatőr videósok számára készül. 
TÁVVEZÉRLÉSSEL Tartalmi kialakításában felöleli a videotechnika legtá- 


gabb köreit, s nem csupán a mágneses képrögzítők és 
kameráik témakörére korlátozódik. Elsősorban a ha- 
zai szakemberek szakcikkeit használjuk fel, de alkal- 
manként színvonalas külföldi cikkeket is lefordítta- 
tunk és átveszünk, ha tartalma indokolttá teszi. Az 
egyes kötetek tartalmi színvonala több, mint az általá- 
nosan megismert magazin jellegű kiadványoknál 
megszokott. A kiadvány nem csupán informatív jelle- 
gű, a gyakorlatban is felhasználható a videotechnikai 
tevékenység tökéletesítéséhez. A jelen és a következő 
kötetekben az alábbi témaköröket dolgozzuk fel fo- 
lyamatosan: 


— képmagnók technikája, 

— képmagnórendszerek, 

— képrögzítési eljárások, 
képlemezjátszók, képlemezjátszó-rendszerek, 
video-stúdiótechnika, 
videojátékok (alkalmazás, kapcsolástechnika) 
nagy sorfelbontású (Hi-Fi) képmegjelenítők; 
videomédiák, médiarendszerek, 
video-médiagyártás, sokszorosítás, 
teljes videorendszerek, stúdiók bemutatása, 
távvezérlés a videotechnikában, 
professzionális képmagnók, 
kereskedelmi képmagnók, 
digitális technika a videojel-rögzítésnél, 
felvevőkamerák (alkalmazás, működés, felépítés), 
képújság és teledatarendszerek, 
mikrofelvételek készítése nagyfelbontású video- 
rendszerekkel, 
televíziós képvetítőrendszerek, 
képszerkesztő és képkeverő berendezések, 
színes tv-képszimulátorok, 
számítógépes videotechnika, 
számítógépes videografika, 
kvázi-háromdimenziós képmegjelenítés a video- 
technikában, 
szervizadatok készülékekhez, 
javítási és hibakeresési útmutató, 
videotechnika az oktatásban, az orvosi techniká- 
ban és az iparban, 
videokazetták másolása, 
átmásolás különféle videorendszerek között, 
filmátjátszás képmagnóra, 
műszaki újdonságok, 
vásárlási tanácsok, 
műsoroskazetta-értékesítés. 


A tv-adók programjának vétele még hosszú időn keresztül az 
egyik fő műsorforrása marad a videósok nagy táborának. Célsze- 
rű tehát jobban megismerni azokat a berendezéseket is, amelyek 
a jó minőségű műsorvételt teszik lehetővé. Ez a témakör a műsor- 
vevő készülékek esetében kétszeresen is fontos, hiszen nemcsak a 
tv-készülékben, hanem a képmagnóban is van egy beépített mű- 
sorvevő tuneregység. A nagyfrekvenciás programválasztás a kor- 
szerű vevőkben távvezérlővel is lehetséges. Ennek működési elvét 
és áramköri felépítését ismerteti a cikk. 





CCD RENDSZERŰ KÉPBONTÓ 
ESZKÖZÖK 


II. rész 


A CCD vonalas vagy mátrix formában elrendezett, szilícium egy- 
kristályra épített, MOS félvezető elemekből álló eszköz. Különle- 


ges tulajdonságai révén alkalmas arra, hogy meghatározott vezér- 
lési rendszer szerint analóg, ill. digitális információt továbbítson. 
Átütően újszerű elve révén már eddig is jelentős minőségi válto- 
zást hozott a képinformáció-feldolgozás területén. Ennek alapján 
úgy véljük, hogy a jövőbeni televíziós képbontó eszközök legsike- 
resebb megoldását jelentheti. Sótonyi József cikkének II. részében 
folytatja a CCD felépítésének leírását. 


Kiadványunk szerkesztésének alapelve, hogy olyan 
hasznosítható információkhoz juttassuk Olvasóinkat, 
amelyeket egyébként csak idegen nyelvű szakiroda- 
lomból szerezhetnek meg. 
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A közvetlensugárzó műholdak tv-programjainak vétele rövidesen 
hozzáférhető közelségbe kerül hazánkban is. A videoamatőrök és 
a tv dx-esek már tervezik e műsorok vételét, amely azonban 
bonyolultabb nagyírekvenciás áramkörökkel valósíthatók meg a 
hagyományos rendszerekhez képest. Schwenner Sándor egy ilyen 
vevőkészülék 70 MHz-es középírekvenciás erősítőjének lehetséges 
felépítését mutatja be cikkében, a fontosabb számítási, tervezési 
lépésekkel együtt. E cikk tartalma fontos előtanulmány lehet a 
teljes vevőkészülék megépítése előtt. 











I. rész 


A stúdió célú és a kommersz képmagnók- 
ban egyaránt központi szerepe van a Vi- 
deofejeknek és forgató rendszerüknek, a 
fejdobnak. A képfelvétel és -lejátszás során 
alapvető minőségmeghatározó a fej-sza- 
lag-fej kapcsolat, amelynek elvi és gyakor- 
lati ismeretanyagát most adja közre elő- 
ször a szerző. Nemes László cikkében arra 
keresi a választ, hogy hogyan érhető el 
további minőségjavítás a már elkezdett fej- 
lesztési úton. Eközben megismerhetjük a 
videofejek legtöbb jellemzőjét és minőségi 
kritériumait. 








A hazai videósok számára egyelőre még csak vágyálom a házi videovetítő berendezés. Mégis sokan szeretnék megismerni működési 
elvüket, felépítésüket és legjellemzőbb típusaikat. Cikkünkben tömören összefoglaljuk a jelenleg alkalmazott videovetítők legfontosabb 
műszaki jellemzőit, működési elvüket és ismertetjük többféle típus felépítését. Amint a cikk végén kiderül, a videovetítő a videotechnika 
egyik legegyszerűbben kezelhető és használható eszköze. 
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VIDEO - EXPRESSZ 





az Akaitól 


Mi lesz veled Video 2000? 
Automatikus panelszerelés 
Képmagnótisztító segédeszköz 
Sztereó hangú képmagnó a Sharp 
cégtől 

Nézzünk videót — de min? 
Egy sokoldalú Grundig videokamera . 


Összkomfortos videokamerák 
Tökéletes világítás — a jó felvétel titka 
Standard , stúdióminőség" az Agfától 
Segédeszközök videokamerákhoz 
Kameratartozékok Sony módra 
Videojel-továbbítás száloptikán 
Ujabb videotechnikai erősítőegységek 


e Hol lehet ma venni VCR kazettát? 


Összkomfortos 
videokamerák 


Az amatőr célú felhasználásra 
gyártott videotechnikai eszközök 
között egyre gyakrabban fedezhe- 
tők fel a széles szolgáltatási kört 
biztosító készülékek. Különösen 
szembetűnő ez a fejlődés a színes 
videokamerák esetében. Gyors in- 
formációink elejére kívánkozik az 
a Bauer márkajelű, színes video- 
kamera, amely a VCE 266AF tí- 
pusjelet viseli (1. ábra). A 4 col- 
los szatikon képbontócsővel mű- 
ködő készülék PAL rendszerű szí- 
nes képfeldolgozásra alkalmas, 
240 soros felbontóképességgel. 

A modern  videokamerákban 
nemcsak a felvétellel kapcsolatos 
vezérlési és szabályozási lehetősé- 
geket teremtik meg, hanem a ka- 
merával összekapcsolt képmagnó 
üzemmódjainak be- és kikapcso- 





lási — tehát távvezérlési — lehetősé- 
geit is. Ebben a készülékben is így 
van: a hozzákapcsolt videomagnó 
felvételi, lejátszási és gyorsteker- 
cselési üzemmódjai mind távvezé- 
relhetők a kamerába szerelt kap- 
csolósorral. Az 1,8 kg tömegű ka- 
merába Il :1,4 fényerejű objekti- 
vet építettek be, amely varioob- 
jektívként 9. ..54 mm közötti gyúj- 
tótávolság mellett használható. 
A varioobjektív gyújtótávolsága 
kézi szabályozással vagy motoros 
vezérléssel egyaránt változtatha- 
tó. A motoros vezérlés nemcsak 
kézi kapcsolással indítható, ha- 
nem automatikusan, távmérővel 
is. Ha a varioobjektív szabályozó- 
kapcsolóját a MANUAL állásból 
AUTO FOCUS állásba kapcsol- 
juk át, akkor önműködően be- 
kapcsol a távmérő is, amely bizto- 
sítja az objektív élességállítását. 
Emellett egy potenciométeres to- 
lókapcsolóval vezérelhető a fel- 


venni kívánt képre a ráközelítés 
vagy a távolítás (premier plan, to- 
tal plan). 

A szatikon képbontócsővel mű- 
ködő színes kamerákba önműkö- 
dő színhőmérséklet-kompenzáló 
rendszert is beépítenek. Ez bizto- 
sítja azt, hogy műfényről napfény- 
re menve vagy fordítva, nem kell 
az objektívre színszűrőt helyezni, 
ugyanakkor többféle világítóesz- 
köz használata mellett is egységes 
marad a megvilágított felvételi te- 
rület színvisszaadása a videofelvé- 
telen. 

Az újabb gyártmányú kamerák- 
nál nem számít különlegességnek 
az automata blendeszabályozás 
sem, mint ahogyan e készüléknél 
is ilyen van; az AUTO IRIS jelű 
szabályozógombbal regisztrálha- 
tó. az a szabályozási határ, ame- 
lyen belül az automata a megvilá- 
gítástól függően változtatja a 
blendenyílást. Hasonlóan auto- 
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1. ábra. 





A VCE 266AF típusjelű Bauer videokamera. Sokoldalú szolgáltatási köre 
mellett a képmagnó legfőbb üzemmódjai is távvezérelhetők róla 


matikus megoldású a színegyen- 
súly szabályozása (a BALANCE 
feliratú potenciométerrel), amely 
a vörös és a kék alapszín szélsőér- 
tékei közötti egyensúly beállítását 
hivatott elősegíteni. Az ,össz- 
komforthoz" természetesen hoz- 
zátartozik a beépített elektretmik- 
rofon és a kisméretű felvétel-ellen- 
őrző videomonitor is. Ez utóbbit 
kétféle változatban szerelik fel a 
kamerára. Az olcsóbb megoldás 
az, amikor fekete-fehér csöves 
monitort építenek be; a költsége- 
sebb az, ha színeset. A színes video- 
monitor kb. 3074-os költségnöve- 
kedéssel jár. Az itt bemutatott tí- 
pus pl. színes monitorral 2600 
DM-ért kapható Nyugat-Német- 
országban. 





Tökéletes 
világítás — 
a jó felvétel titka 
Az előbbi kamera ismertetése 


kapcsán is említettük, hogy mi- 
lyen fontos a felvételi környezet jó 


megvilágítása. Vannak ugyan kü- 
lönböző kameraautomatikák, 
amelyek jelentősen csökkentik a 
környezeti megvilágítás fogyaté- 





2. ábra. 
Osram gyártmányú világítófelszerelés videofelvételekhez. A világítószett 


kosságait, de ezek sem rendelkez- 
nek végtelen lehetőségekkel. 
Európai viszonylatban a legismer- 
tebb világítástechnikai gyár, az 
OSRAM volt az, amelynek fej- 
lesztői felismerték a videotechni- 
kában rejlő lehetőségeket a ma- 
guk számára: szédületes gyorsa- 
sággal teremtették meg a 80-as 
évek elején új, halogén fényforrá- 
sokkal kialakított világítástechni- 
kai eszköztárukat az amatőr vi- 
deósok és a professzionális video- 
technika művelői számára. Új- 
donságaik közül elsőként az AL 
100 SET típusjelzésű, hordozha- 
tó világítástechnikai egységet mu- 
tatjuk be (2. ábra), amelyet a te- 
lepes videokamerák tartozéka- 
ként gyártanak. 

A világítószett központi egysége 
az a kamerára szerelhető reflek- 
tor, amelyben egy 12 V-os, 75 W 
teljesítményű halogénizzó műkö- 
dik. A hűtőráccsal ellátott, hőálló 
műanyag kávában kettős foncso- 
rú gömbtükör van. A halogénizzó 
kétféle forrásból táplálható. Az 
egyik egy 12 V-os nikkel-kadmi- 
um akkumulátor, amely mindösz- 
sze cigarettásdoboz nagyságú. Er- 
ről négy órán keresztül táplálható 
a reflektor, fényerősség-csökkenés 


központi egysége a kamerára szerelhető reflektor 
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3. ábra. 

Nemcsak műtermi, hanem kézi 
világításra is alkalmas ez 

a halogénizzóval működő 
spotlámpa, amely hálózatról 
és akkumulátorról egyaránt 
táplálható 


nélkül (négy órán túl is működik, 
de ekkor a kimerülés arányában 
csökken a fény színhőmérséklete). 
A másik tartozék egy hálózati táp- 
egység, amelyről korlátlan ideig 
üzemeltethető a reflektor. Az AL 
100 jelű hálózati tápegységről 
nemcsak egy, hanem két reflektor 
is működtethető. A halogénizzón 
kívül xenonizzóval is gyártják ezt 
a reflektort, amelynek burája 
olyan lábazattal van ellátva, hogy 
a videokamera befogószerkezeté- 
hez erősíthető. K 
Riportfelvételeknél egyetlen, ka- 
merára erősített reflektor elegen- 
dő fényt szolgáltat ahhoz, hogy az 
objektívtől két méternyire álló be- 
szélgető partnerekről kiváló mi- 
nőségű premier plan felvételeket 
lehessen készíteni. 
Az Osram cég világítástechnikai 
specialitása még a kézi spotlámpa, 
amely szintén a műtermen kívüli, 
helyszíni videofelvételek kitűnő 
világítóeszköze. A 3. ábrán látha- 
tó reflektorba 100, 200 és 250 W- 
os  halogénizzók helyezhetők, 
amelyeket hálózatról vagy akku- 
mulátorról lehet táplálni. 
A kézi fogantyúval ellátott reflek- 
tor összetett gömbtükörrel készül, 
amelynek dőlésszög-változtatása 
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sít. Egy mechanikus kapcsoló 
átállításával szórt fénnyel világít a 
reflektor (ilyenkor pl. háttérvilágíi- 
tásra vagy derítőfény előállítására 
használható), a kapcsoló másik 
helyzetében pedig koncentrált (fó- 
kuszált) fénysugárt bocsát ki; 
ilyenkor tárgyfény előállítására 
alkalmas. A reflektorfogantyú 
csuklós tengelyen dönthető vagy a 
fogantyú leszerelése után állvá- 
nyon rögzíthető. 


. Standard 


.stúdióminőség" 
az Agfától 


1986-ban számos cég termékváltá- 


sának lehettünk tanúi a magnó- 
szalaggyártás területén is. Ezek 
közé tartozik a nyugatnémet Agfa 
is, amely az 1986 szeptemberében 
rendezett kölni Photokina kiállí- 
táson mutatta be új videokazettá- 
it, köztük a standard minőségű és 
stúdióminőségű szalagtípusokkal 
töltött VHS kazettákat (4. ábra). 
Az új szalagfajták mindegyike 
már az új mágneses jelrögzítési 
koncepció jegyében született: 
messzemenően megfelel a digitális 
kép- és hangjelrögzítési követel- 
ményeknek is. A gyártó ajánlása 
szerint az új monokristályszem- 
csés krómdioxidos jelhordozók a 
különleges —— gyártástechnológia 
eredményeként kiemelkedően jó 
szemcseeloszlást mutatnak, s eb- 
ből eredően minimálisra csökkent 
a drop-out jelenség, mind a kép- 
felvétel, mind a digitális hangfel- 
vétel során. Az új jelhordozót két- 





4. ábra. 

Az Agfa cég új Standard 
videokazetta-sorozata. Meglepő 
gyorsasággal jutott el a hazai 
üzletekbe is 





féle vastagságú fóliára öntik fel, 
azonban a hordozóréteg vastagsá- 
ga közel azonos, ami a vékonyabb 
szalag esetében is hasonló jelátvi- 
teli minőséget eredményez. 

Az új kazettákról szóló informá- 
ció kapcsán érdemes megjegyezni, 
hogy a hazai kereskedelemtől szo- 
katlan gyorsasággal, 1986 kará- 
csonyán már a magyarországi 
boltokban is megjelentek a 180 
perces új Agfa kazetták a képen is 
látható dobozban, , Studio per- 
formance" jelzéssel. Kiskereske- 
delmi áruk a Keravill boltokban 
550 Ft volt, ami a hasonló minő- 
ségű kazetták áránál 100...150 Ft- 
tal olcsóbb. Persze, mint minden 
szabadáras terméket, volt ahol ezt 
is 690 Ft-ért adták. Mint minden 
ár és költség, ez is relatív: a Nyu- 
gat-Németországban 10.12 
DM-ért kínált hasonló 180 perces 
Agfa kazettáért még az 550 Ft-ot 
is soknak találjuk. 


Segédeszközök 
videokamerákhoz 


Az utóbbi években egyre több vi- 


deotechnikai cégnek bővült a vá- 
lasztéka a különböző kiegészítő 
egységek és tartozékok gyártásá- 
val. A nyugati országokban, ahol 
már mintegy két évtizedes hagyo- 
mányai vannak a videotechniká- 
nak, kifejezetten a tartozékok elő- 
állítására specializálódott gyártók 
jelentek meg, amelyek a legkülön- 
legesebb igényeket is ki tudják elé- 
gíteni. 

A nyugat-németországi HAMA 
cég egyike azoknak a tartozék- 
gyártóknak, amelyeknek választé- 
kában több mint hatszázféle kü- 
lönböző videotechnikai és foto- 
tartozék található. Az 5. ábrán 
JVC kamerára egy olyan varioob- 
jektívet szereltek fel, amelynek 
gyújtótávolsága 16...100 mm kö- 
zött változtatható. Az I : 1,9 fény- 
erejű objektív gyújtótávolsága ké- 
zi szabályozóval változtatható, az 
élességállítás azonban automati- 
kus. A gyártó nemcsak a JVC 
gyártmányú kamerákhoz, hanem 
általában minden olyan kamerá- 
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hoz készítette és csatlakoztatható- 
nak tartja, amely a videokame- 
ráknál használt — nemzetközileg 
szabványosított — bajonettzáras 
objektívbefogó szerkezettel van 
ellátva. A teleobjektívhez számos 
kiegészítő előtét és színszűrő is 
kapható, amelyekkel különféle 
színes képfelvételi trükkök is meg- 
valósíthatók. Amennyiben olyan 
: kamerához használják fel a tele- 
objektív-előtétet, amelynek auto- 
matikus gyújtótávolság-állító 
rendszere is van (AUTO ZOOM), 
akkor egy kiegészítő gyűrűt lehet 
felszerelni a lencse , tubusára", 
amely ezáltal a motoros szerkezet- 
tel is forgathatóvá válik. 

A Hama fototechnikai cég video- 
tartozékai közül kiemelésre érde- 
mes az a szellemes megoldású, 
motoros vezérlésű előtét, amelyet 
— használati céljára utalva — legin- 
kább trükkadapternek nevezhe- 
tünk (6. ábra). A kameraobjektív- 
re felerősíthető motoros előtét kü- 
lönféle színszűrők és blenderend- 
szerek — mozgatására szolgál. 
A távkapcsolóval vezérelhető mo- 
torral tetszés szerint változtatható 
az előtétek rekesznyílása, amely- 
nek funkciójához némi trükktech- 
nikai magyarázat szükséges. 





5. ábra. 

Hama gyártmányú teleobjektív, 
amely mint varioobjektív széles 
gyújtótávolság-határok között 
állítható. A sokoldalú 
videotechnikai alkalmazás 
alapvető feltétele a kiegészítő 
segédeszközök tára 
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6. ábra. 

Kameraobjektívre felerősíthető 
motoros előtét különféle 
színszűrők és blenderendszerek 
mozgatására 


A videokamerával készülő felvé- 
telekhez számos esetben olyan 
trükkfelvételi — technikára — van 
szükség, amely egyszerű eszkö- 
zökkel — és egyszerű, amatőr célú 
kamerával — nem oldható meg. 
A színkeveréses áttűnések képvál- 
tási technikája pl. még a stúdióka- 
meráknál is csak a közbeiktatott 
keverőasztal áramköreinek segít- 
ségével végezhető el. Mindezt he- 
lyettesítheti azonban néhány lele- 


ményes és egyszerű trükkfogás, 
mint pl. a színszűrős blendézés, 
amelyet ma már külföldön elter- 
jedten alkalmaznak az amatőr Vi- 
deósok. A színszűrős blende nem 
más, mint egy olyan előtét, ame- 
lyen a változtatható blenderend- 
szer valamilyen átlátszó színszű- 
rőből van (ilyen látható a 6. ábrán 
is). A színkeveréses áttűnéshez az 
szükséges, hogy nyitott rekesznyí- 
lással, sötét színszűrővel kezdjük 
a felvételt (pl. kékkel). Amikor a 
színkeveréses részhez érünk, a 
színszűrő rekesznyílását fokoza- 
tosan szűkítjük, s így a teljes rög- 
zített kép egyre sötétedő, kékes 
tónusúvá válik (pl. alkonykép fel- 
vétele). A teljesen bezárt rekesz- 
nyílás elérése után — a kívánt ideig 
— még rögzítjük a képet, majd a 
képmagnónál pillanat-állj üzem- 
módra kapcsolunk,  színszűrő- 
előtétet váltunk (pl. rózsaszínt), s 

zárt rekesszel indítjuk újból a fel- 
vételt. A rekesznyílás folyamatos 
nyitása után egyre világosabb ró- 
zsaszínből a természetes színekbe 
vált a kép (pl. hajnal). A későbbi 
lejátszás során az éjszakába hajló 
esti képet követi a hajnali, s ezt a 
színkeveréses képváltás is kifejezi. 


— Hát ilyesmire, és még sok min- 
den másra is használhatók az 
előbb bemutatott trükkfelvételi 
eszközök. 


Kameratartozékok Sony módra 





A félprofesszionális és a stúdióka- 
merák tartozékai természetesen 
más célt szolgálnak, mint az előbb 
leírt — jellegzetesen amatőr célú — 
tartozékok. Jó példa erre a Sony 
cég három szatikoncsöves pro- 
fesszionális videokamerája, amely 
a 7. ábrán látható. A DXC-M3 
típusú színes videokamera egy 
professzionális célokat szolgáló 
kameracsalád tagja, amelyet tele- 
pes és hálózati üzemre egyaránt 
alkalmas kivitelben készítettek, 
hordtáskával és kiegészítő tarto- 
zékok sorával. Főként a hivatásos 
tv-állomások riportfelvételeit szol- 
gálhatja eredményesen. 

A képen látható tertozékok bizto- 
sítják a hordozható kivitelt, a bár- 
milyen helyszínen készíthető kép- 
felvételt és a gyors üzembehelyez- 
hetősésetel Ehhez a kamerához há- 


romféle, cserélhető objektív tarto- 
zik, amelyek közül kettő varioob- 
jektívként használható. Hozzá- 
kapcsolható egy fekete-fehér kép- 
ellenőrző monitor, egy kondenzá- 
tor-puskamikrofon é és egy hálóza- 
ti adapter. Telepes üzemben akku- 
mulátorcsatlakozón keresztül, kü- 
lönálló akkumúlátorról táplálják 
a készülék áramköreit. A mecha- 
nikai tartozékok közül csak az áll- 
ványtalp látható képünkön. Ezen- 
kívül háromlábú kameraállvány, 
panorámafej és szabályozókaros 
forgatókorong is hozzátartozik a 
berendezéshez. A kamerába épí- 
tett video-előerősítőről két-, öt- 
vagy tízméteres koaxiális videoká- 
belen vezethető el a jel a felvevő- 
rendszerhez vagy közvetlenül a 
felvevőmagnóhoz. 
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7. ábra. 


A Sony cég DXC-M3 típusú színes videokamerája a kiegészítő 
tartozékok kollekciójával és a hordtáskával 


Videojel- 
továbbítás 
száloptikán 


Nyugat-Európa országaiban egy- 
re szélesebb körben építik ki a ká- 
beltelevíziós hálózatot, amelynek 
elsődleges célja a távközlési mű- 
holdakról közvetített tv-adások 
nagyközösségi vétele jó minőség- 
ben. A kábeltelevíziós hálózatba 
csak előfizetéses szerződés útján 
lehet bekapcsolódni, ennek fejé- 
ben viszont állandóan rendelke- 
zésre áll 8...16 műsorcsatorna, 
amelynek kép- és hangátviteli mi- 
nősége sokkal jobb, mint az eddi- 
gi. A kábelhálózat kiépítése a 
nyolcvanas évek elején kezdődött 
Angliában és az NSZK-ban, szál- 
optikás videokábel felhasználásá- 
val. Míg külföldön már sokezer 
kilométernyi száloptikás tv-kábelt 
lefektettek, addig hazánkban még 
ma sem találkozhatunk a híradás- 
technika eme vívmányával. (Csak 
zárójelben jegyezzük meg, hogy a 
nálunk kiépített közösségi kábel- 
tévé-rendszerek hálózata koaxiá- 
lis kábellel készült, amely napja- 


inkban a már említett nyugati or- 
szágokban drágább, mint a szál- 
optikai kábel.) A hiány pótlására 
— hogy legalább képen lássanak 
ilyent nálunk is mindazok, akik- 
nek gyártania vagy használnia 





8. ábra. 

Hirschmann gyártmányú 
száloptikai kábeltekercs a két 
végén elhelyezett jeladóval 
és -vevővel 
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kellene — bemutatjuk a Hirsch- 
mann cég száloptikai kábelteker- 
csét, a két végére kapcsolt optikai 
adóval (OSD 201) és optikai vevő- 
vel (OED 201). Az itt látható szál- 
optikai kábel csak egycsatornás 
átvitelre alkalmas. A kábeltv- 
hálózatokban többcsatornás 
(több optikai szálat tartalmazó) 
kábelt használnak. A jelátvitel di- 
gitális. 

A zavarmentes átvitelt biztosító 
optikai jelközvetítés még számos 
területen jelent új lehetőségeket 
(pl. a képtelefonnál). 

Az utóbbi években Nyugat-Euró- 
pában számos ipari, kereskedelmi 
és vendéglátó intézményben újí- 
tották fel a zárt láncú ellenőrző 





9. ábra. 

Zárt láncú tv-hálózathoz is kiváló 
jelátviteli tulajdonságokkal 
rendelkezik a száloptikai kábel 


tv-hálózatokat. Ezt a célt szolgál- 
ja az egycsatornás száloptikai ká- 
bel, amelyet főként a hagyomá- 
nyos fémszálas kábel helyén alkal- 
maznak. A 9. ábrán bemutatott 
teljes videoláncot áruházi megfi- 
gyelésre, kórházi betegellenőrzés- 
re vagy oktatási információknak 
az előadási helyszínre való közve- 
títésére lehet használni. Az optikai 
adó itt OSV 051/121, a vevő pedig 
OEV 051/121 típusjelű. A közve- 
títőkábel hossza közbeiktatott jel- 
javító erősítő nélkül 1000 m lehet. 
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Ujabb 
videotechnikai 
erősítőegységek 
az AKAI-tól 


A számos új készülék láttán úgy 


tűnik, hogy az Akai cég a köz- 
használati célú  videotechnikai 
eszközök specialistájává válik. 
Ezt bizonyítják azok az újabb ki- 
egészítő egységek is, amelyek a 
házi videorendszerekhez készül- 
nek, ill. a közösségi és klubfoglal- 
kozások hasznos elemeivé válhat- 
nak. A következőkben ismertetett 
két új készülék azonban feltehető- 
en még számos más intézményben 
— pl. az oktatástechnika területén 
is — hasznos segédeszköz lehet. 

A 10. ábrán bemutatott AV-U8 
típusjelű univerzális készülék egy 
video- és hang-átkapcsolórend- 
szerrel kombinált teljes hangerősí- 
tőt és képjelerősítő, ill. korrekciós 
fokozatot tartalmaz, kisméretű 
monitorral egybeépítve. 

Ezt az Akai készüléket olyan he- 
lyen érdemes használni, ahol sok- 
féle kép- és hangműsorforrás mű- 
ködik, s műsorjelüket felváltva 
kell rákapcsolni a műsorközvetítő 
hálózatra. Vegyük sorra elsőként 
a videojelforrásokat! A készülék- 
hez két képmagnó vagy a videoje- 
let továbbvivő erősítő (pl. képke- 
verő) csatlakoztatható — a video- 
kimenetekre. Beépített tv-tunerrel 
rendelkezik, amelynek nagyfrek- 
venciás bemenetére tv-antennát 
kell csatlakoztatni. A tv-tunerrel 
foghatók a VHF és az UHF sáv 
csatornái 1-től 64-ig. A vételi be- 
hangolás rögtön ellenőrizhető is a 
beépített kis monitoron. A továb- 
bi videobemenetekre kapcsolható 
még képlemezjátszó és két lejátszó 
képmagnó. Ezeknek a színes kép- 
jeleit egy-egy kapcsológomb be- 
nyomásával felváltva adhatjuk a 
videokimenetre. A videojelek az 
erősítőben kellő színkorrekcióval 
és szükség esetén kiemeléssel ve- 
zethetők tovább, ami előnyös le- 
het a műsorok másolása vagy 
elektronikus montírozása szem- 
pontjából. A kapcsolókkal törté- 
nő műsorváltás zavarjel nélküli 
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10. ábra. 
Az AV-UB8 típusjelű Akai készülék video- és hangátkapcsoló-rendszerrel 
kombinált teljes hangerősítőt és képjelerősítő, ill. korrekciós fokozatot 
tartalmaz 


képváltást hoz létre, mivel az át- 
kapcsolást processzoros áramkör 
biztosítja. A videojelforrásokon 
kívül négyféle hangfrekvenciás 
sztereojelforrás kapcsolható a ké- 
szülék hangfrekvenciás bemenetei- 
re: magnetofon, CD-lemezjátszó, 
rádió és mágneses hangszedő. 
E készülékek műsorjelei tetszés 
szerint közvetíthetők a beépített 
2x20 W szinuszos teljesítményű 
végerősítőn keresztül (2x2 db, 
4...16 2-os hangszórókimenete 
van), vagy pedig felváltva rákap- 
csolhatók a videokimeneteket kí- 
sérő képmagnó-hangkimenetre és 
egy-egy  videoműsorhoz kísérő- 
hangként felvehetők. Egy további 
hangkeverő  csatlakoztatásával 
sztereo-mikrofonpár vagy egyéb 
sztereo-műsorforrás is rákeverhe- 
tő a képmagnóval rögzítendő 
hangsávra. Így megvalósítható az 
idegen nyelvű műsoros kazetták 
másolása magyar hangalámon- 
dással is. Összegezésül tehát leír- 
hatjuk, hogy bízvást ajánlhatjuk 
mindazoknak a felhasználóknak, 


akik a különféle hang- és képjel- " 
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11. ábra. 


forrásokat valamiféle összehan- 
golt rendszerben kívánják alkal- 
mazni. Az Akai cég másik video- 
technikai segédberendezése a 11. 
ábrán látható SS-V 5 típusjelű 
, Audio video selector" — azaz 
hang- és képjelválasztó. Ehhez a 
készülékhez ötféle video-műsor- 
forrás hang- és képjelkimenete 
csatlakoztatható, s a kimenetéről 
felváltva egy felvevőmagnóba el- 
vezethető. 

A mikroprocesszoros vezérlésű 
kapcsolórendszer zavarjelmentes 
képváltást és hangátkapcsolást 
tesz lehetővé a felvevőmagnó szá- 
mára. A hangközvetítés Hi-Fi mi- 
nőségben, kétcsatornás sztereo- 
rendszerben lehetséges. A video- 
jelet egy kiegyenlítőerősítőn ke- 
resztül vezetik, s ez a gyengébb 
jeleket felerősítve adja a kimenet- 
re. A bemeneteire kapcsolható jel- 
források: három képmagnó, kép- 
lemezjátszó és tv-tuner. A kime- 
netekre felvevő képmagnó és ellen- 
őrző monitor (tv-készülék) csatla- 
koztatható. Önálló hangfrekven- 
ciás végerősítője nincs. 





Az SS-V 5 típusjelű , Audio video selector" — vagyis hang- és 
képjelválasztó készülékhez ötféle video-műsorforrás csatlakoztatható 


12. ábra. 
Az egykor világsikert ígérő Video 2000 rendszerű képmagnók a Grundig 
cég langvasseri üzemében, 1982-ben 


Mi lesz veled 
Video 2000? 


Evekkel ezelőtt a Video 2000 ka- 
zettarendszer azzal tűnt ki a kü- 
lönböző képmagnórendszerek kö- 
zül, hogy a legolcsóbb képfelvevő 
és visszajátszó eszközként tarthat- 
ták számon a különféle képmag- 
nófajták között. A Philips cégnél 
— majd később a Grundignál — 
ehhez dolgozták ki először a meg- 
fordítható kazettát és a hozzá tar- 
tozó képjelrögzítési eljárást úgy, 
hogy egy félcollos szélességű sza- 
lagra hosszirányban mindkét ol- 
dal felére lehessen kép- és hangje- 
let rögzíteni (hasonlóan a hangka- 
zettához). A hetvenes évek végén 
igéretesnek tűnő rendszer a másik 
két rivális, a VHS és a BETA ja- 
pán kazettás képmagnórendszer 
kiszorítását ígérte a videopiacról. 
1981-82-ben úgy tűnt, hogy ko- 
moly piaci részesedést vívhat ki 
rövid idő alatt. Ennek jegyében 
mind a Philipsnél, mind a Grun- 
dignál óriási fejlesztésbe kezdtek, 
és rövid idő alatt mindkét cég ön- 
álló gyártókapacitást létesített Vi- 
deo 2000 rendszerű képmagnók 





gyártására. A Grundig cég pl. a 
Nürnberg melletti langvasseri 
üzemében évi 600 000 db képmag- 
nó termelésére alkalmas gyárat 
alakított ki, amely már 1982 végén 
működött. Sohasem gyártottak 
azonban itt évi 600 000 db Video 
2x4 típusú képmagnót, mivel a 
Video 2000 nem tudott túljutni a 
20975-os nemzetközi piaci részese- 
désen -— s úgy tűnik, hogy már nem 
is fog. A megfordítható videoka- 
zetta kétszeres műsoridőt ígért a 
VHS-hez és a BETÁ-hoz képest, 
s ezt egy későbbi újítással még 
meg is duplázták, 2 x 8 órás rögzí- 
tési és visszajátszási időt biztosít- 
va ugyanannyi szalaghossz mel- 
lett. Ez a megoldás azonban némi 
technikai kompromisszummal és 
észlelhető — minőségcsökkenéssel 
járt a képvisszaadásban. Ennek 
tudható be, hogy szélesebb kör- 
ben ezt a módosított változatot 
nem is terjesztették el. Kezdetben 
még akadtak együttműködő part- 
nerek  Nyugat-Németországban, 
akik szintén gyártani kezdtek né- 
hány Philips típust (pl. az ITT-hez 
tartozó cégek, a Graetz, Schaub-— 
Lorenz vagy a Siemens és a Bosch 
csoport tagjai); a kezdeti sikerek 
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után azonban a VHS előretörésé- 
vel a nyolcvanas évek végére a 
Video 2000 piaci részesedése 1074- 
nyira zsugorodott. A közreműkö- 
dő partnerek után 1985-re a Phi- 
lips és a Grundig is rákényszerült 
a VHS rendszerű képmagnók 
gyártására, hogy ne csússzon le a 
piaci versenyben. Napjainkra a 
Video 2000 inkább csak élő tech- 
nikai kuriózum, amelynek néhány 
újabb típusváltozatát ugyan még 
ma is gyártják, de már csak olyan 
kis szériában, hogy számottevő 
piaci jelentősége egyáltalán nincs. 


Automatikus 
panelszerelés 


Hónapról hónapra újabb híreket 


kapunk a nagy európai elektroni- 
kai cégektől gyártósoraik auto- 
matizálásáról. Az automata gyár- 
tósorok bevezetésére különösen 
ott van szükség, ahol az egyhangú 
és nagy figyelmet kívánó emberi 
munkát helyettesíthetik. Az elekt- 
ronikus berendezések és készülé- 
kek előállításában ez leginkább az 
áramköri panelek szerelése és az 
alkatrészek panelbe ,ültetése". 





13. ábra. 

Siemens gyártmányú 
beültetőautomata tv-panel 
szerelése közben 
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A beültetőautomatákat legelőször 
japán cégek gyártották, majd mo- 
delljeiket követte néhány ameri- 
kai és európai cég gyártmánya, 
mint pl. a Siemensé. 

A 13. ábrán látható panelszerelő 
automata a nyugatnémet Siemens 
cég egyik gyártmánya, amelyet 
két évi próbaüzemeltetés után ma 
már sorozatban állítanak elő és 
számos nyugat-európai elektroni- 
kai gyárban alkalmaznak. A szá- 
mítógéppel vezérelt beültetőauto- 
mata működésének titka a prog- 
ramba táplált panelrajz, amelynek 
minden furatpárjához illeszkednie 
kell a beültetendő alkatrésznek és 
a lábak fesztávolságának. Képün- 
kön egy színes tv-készülék alap- 
áramkörét szereli az automata. 
A különféle alkatrészek beülteté- 
sét tizenkét fejes szerelősor végzi. 
A szerelősor első automatája csak 
a furatokat készíti el a panelen; 
ezt követik a beültetőautomaták, 
majd a legvégén a pontforrasztást 
végzi egy külön e célra szolgáló 
berendezés (pontforrasztással sta- 
bilabb kötés hozható létre, mint a 
régebben alkalmazott mártófor- 
rasztás). 

(Egy ilyen automata szerelőrend- 





14. ábra. 
Sűrített levegős palack a Hama cégtől. A képmagnó futóművének ideális 
tisztítóeszköze 
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szer hazai alkalmazási lehetőségé- 
ről hosszan elgondolkozhat a ma- 
gyar szakember. Például arról, 
hogy az automaták nem ismerik a 
technológiai lazaságot és a szerve- 
zetlen alkatrészellátást. Hogyan 
működhetne nálunk egy ilyen be- 
rendezés akkor, amikor előfordul, 
hogy akár egy hétig sem tudnak 
minden alkatrészből azonos mére- 
tűt és kivitelűt biztosítani egy-egy 
készülékhez?! Márpedig a beülte- 
tősor nemcsak az eltérő lábtávol- 
ságú alkatrészeket, hanem az elté- 
rő méretűeket és az eltérő paramé- 
terűeket is kidobja a sorból, mi- 
előtt beszerelné őket a helyére.) 


Képmagnótisztító 
segédeszköz 


Tisztítsunk képmagnót! — de ho- 
gyan? Pl. úgy, ahogy a nyugatné- 
met Hama cég ajánlja mindazok- 
nak az amatőröknek (vagy akár 
professzionális felhasználóknak), 
akik megvásárolják a kifejezetten 
e célra gyártott, sűrített levegős 
palackját (14. ábra.). A képmagnó 
futóművének és forgó fejdobjá- 
nak legegyszerűbb és legmegbíz- 
hatóbb tisztítási módja a rárakó- 
dott por kiszivattyúzása. Elkép- 


zelhető ez a megoldás akár közön- 
séges porszívóval is, de mivel an- 
nak nagyméretű csöve erre nem 
alkalmas, külön kellene készíteni 
hozzá megfelelő méretűt. Sokkal 
célravezetőbb az itt bemutatott 
fémpalack, amelybe 3,5 Pa nyo- 
mású sűrített levegőt töltöttek. 
A levegő — természetesen — kifelé 
áramlik a szelep megnyomásakor, 
azonban a porszívó hatást egy — a 
szórófejre felszerelt — egyszerű 
műanyag csőrendszer fejti ki, 
amely ugyanolyan elv szerint mű- 
ködik, mint a festékszórók por- 
lasztófeje, csak ellentétes irányú 
funkcióval. A nagy sebességgel ki- 
áramló sűrített levegő az L alakú 
csőrendszer egyik végén vákuum- 
szerű szívóhatást fejt ki (ezt kell a 
képmagnóba tenni és vele felszi- 
vattyúzni a port), míg a másik 
csővégbe belepumpálódik a kiszi- 
vattyúzott por. A sűrített levegős 
palack ára 2 DM, használata pe- 
dig tíz-tizenöt alkalomra elegen- 
dő. Környezetszennyező hatása 
egyáltalán nincs. 

(HAMA PRESSEINFORMATION) 


Sztereó hangú 
képmagnó 
a Sharp cégtől 


A Sharp cég nemcsak a japán pia- 
con, hanem Európában is tucat- 
nyi képmagnót hoz forgalomba — 
kizárólag VHS rendszerűt. A kü- 
lönféle típusok között találhatók 
szuperkényelmet biztosító, össz- 
komfortos szolgáltatású készülé- 
kek csakúgy, mint egyszerű, olcsó 
kivitelűek. Az itt bemutatott tí- 
pus, a VC 486 N/S, középkategó- 
riába sorolható, távirányítható 
készülék (15. ábra). A PAL rend- 
szerű színes képfeldolgozást biz- 
tosító készülék videofejdobja két 
fejet tartalmaz, s a teljes képátvi- 
teli rendszer 250 soros felbontást 
tesz lehetővé. Az infrasugaras táv- 
irányítóval minden üzemmód táv- 
vezérelhető; a tv-tuner állomásvá- 
lasztása folyamatos frekvencia- 
léptetővel lehetséges (növelhető 
vagy csökkenthető) 1...64 csator- 
naszámon. 

Nem számít ma már különleges- 
nek az üzemmódkapcsolók azon 
szolgáltatása sem, hogy lejátszás 
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ábra. 
A VC 486 N/S típusjelű Sharp képmagnó az olcsó kivitelű, mégis 
sokoldalú, távirányítható készülékek közé sorolható 


közben a normál sebességről hat- 
szoros sebességgel felgyorsítható 
2 lejátszás előre vagy hátra (Video 
Szzrch üzem). Ugyanígy lehetőség 
wan állóképek kimerevítésére (pil- 
Izazt stop) és az állóképek lépteté- 


sére. 
Ennek a képmagnónak a hangát- 
wuzli rendszere középszerű megol- 
"ast képvisel az egyszerű mono- és 
2 Hi-Fi sztereo-hangrögzítés kö- 


zött. A szalagra kétcsatornás szte- 
reó hangot rögzít analóg rend- 
szerben, az abszolút szalagsebes- 
ség (23,39 mm/s) mellett. A kis 
sebességből közismerten adódó, 
viszonylag gyenge és zajos hang- 
minőséget Dolby C rendszerű Zaj- 
csökkentővel javítják, amely ön- 
működően bekapcsolódik mind a 
felvétel, mind a lejátszás során. 
A kétcsatornás sztereo-hangfelvé- 





16. ábra. 

A televíziós képernyő szemlélési távolságát az határozza meg, hogy 
mekkora a képernyő. A Siemens cég 40 cm-es képátlójú színes 
képernyővel működő új tv-készüléke adott esetben kiváló videomonitor 
ís lehet. Hosszú videofilmek nézésére azonban inkább nagyobb 
kécfelületű készüléket ajánlunk! 





telnek ez a módja a sávelrendezés 
vonatkozásában megfelel a VHS 
norma szerint működő egyéb kép- 
magnók mono-hangsávjának, te- 
hát a monó hangú egyéb kazetták 
is minden akadály nélkül lejátsz- 
hatók ezen a magnón, ill. fordítva 
is hasonló a helyzet: a sztereó kísé- 
rőhangú kazetták is lejátszhatók 
(természetesen . monóban) az 
egyéb képmagnókon. A készülék 
ára Nyugat-Németországban nem 
számít nagynak: 1300...1500 DM 
között van, boltfajtától függően. 


Nézzünk videót! 
- de min? 


Amióta a videotechnika jóvoltá- 
ból kibővült a képernyőn szemlél- 
hető különféle információsoroza- 
tok köre, egyre nagyobb szerepet 
játszik maga a képmegjelenítő, 
amit hétköznapi nyelven egysze- 
rűen csak tv-készüléknek neve- 
zünk. Mivel az információ- és mű- 
sorközlő rendszerek köre jelentő- 
sen bővült, a tv-készüléknek is 
többféle funkció ellátására kell al- 
kalmasnak lennie. Ennek megfele- 
lően az újabb gyártmányok áram- 
köreit kiegészítik egy sor olyan 
egységgel, amely alkalmassá teszi 
a sokoldalú felhasználásra és a 
többféle jelforrás szakszerű csat- 
lakoztatására. Ha korszerű áram- 
körű, színes tv-készüléket aka- 
runk sokoldalú képmegjelenítésre 
használni (pl. tv-műsorok, video- 
műsorok és számítógépes progra- 
mok megjelenítésére, videojáté- 
kokhoz), akkor célszerű néhány 
alapvető szempontot keresni a ki- 
választáshoz. Nagyon fontos, 
hogy a készüléknek minél na- 
gyobb felületű képernyője legyen. 
Mivel színes készülékekről van 
szó, az in-line (vonalmaszkos) szí- 
nes képcső ma már alapvető köve- 
telmény. Bármilyen legyen is a 
képcső, ne mondjunk le a nagy 
képernyőről. A 40 cm-es képátló- 
nál kisebb képernyőfelület tartós 
szemlélése színes kép esetén jelen- 
tős szemfáradtságot és fejfájást 
okoz (különösen számítógépprog- 
ramok esetén). A tv-adók által su- 
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17. ábra. 
Az FB 785 típusjelű színes, sztereó hangot adó tv-készülék már megfelel 
a videoprogramok tartós nézési követelményeinek. A nagy felületű kép 
kevésbé fárasztja a szemidegeket, mint a kis képernyő 


gárzott műsorok vétele szempont- 
jából nagyon fontos az is, hogy a 
nagyfrekvenciás egység többnor- 
más vételt tegyen lehetővé, nagy 
bemeneti érzékenység mellett. 
A többnormás vétel lehetősége 
különösen ott indokolt, ahol a 
szomszédos országok tv-adásait 
más szabvány szerint sugározzák 
(nálunk pl. a jugoszláv és osztrák 
adók sugárzási rendszere tér el az 
OIRT normától). 

A színes vevőkészülékeknél alap- 
vető követelmény, hogy tartal- 
mazzanak kis és nagy szintű video- 
jelek fogadására alkalmas beme- 
netet, képmagnó-csatlakozást és 
számítógép-monitorként is hasz- 
nálhatók legyenek. Ez a követel- 
mény viszonylag egyszerűen telje- 
síthető, hiszen a legtöbb képmag- 
nónak és személyi számítógépnek 
van olyan kimenete, amelyet csu- 
pán a vevőkészülék antennacsat- 
lakozójába kell kapcsolni. A vételi 
lehetőségek bővítését tette lehető- 
vé egy újabb panel beépítése, 
amely a műsorszóró adók által 
sugárzott teletextprogramok véte- 
lét teszi lehetővé. A teletext-dekó- 
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doló mellett fontos lehet a tv- 
készülék távvezérlési lehetősége, 
amit ma már kizárólag infravörös 
sugárnyaláb útján biztosítanak a 
távvezérlő és a tv-készülék kap- 
csolatteremtésére. 

Újabb keletű igény, hogy a tv- 
készülék legyen alkalmas sztereo- 
hanginformáció vételére és vissza- 
adására, s csatlakoztathatók le- 
gyenek hozzá külső hangdobozok 
is. Ez különösen azokban az or- 
szágokban jelentős szempont, 
amelyekben egyre több műsorszó- 
ró adónál áttérnek a sztereó kísé- 
rőhang sugárzására. Hazai vi- 
szonylatban persze még csak el- 
vétve tapasztalhattunk olyan kí- 
sérleti műsorsugárzást, amikor a 
komolyzenei — koncert tv-képei 
mellé a rádió URH-sávján sztereó- 
ban sugározták a kísérőhangot. 
Külföldi példák bizonyítják, hogy 
igen jelentős kereslet mutatkozik 
a sztereo-hangvisszaadásra alkal- 
mas tv-készülékek iránt. Mi most 
a Siemens cég egyik újabb színes 
tv-készülékét mutatjuk be, amely 
sztereo-hangfokozattal és sztereo- 
hangsugárzó párral rendelkezik 
(17. ábra). A , Bildmeister FB 
785" típusjelű készülék 71 cm kép- 
átlójú színes, in-line csöves készü- 
lék, amely szinte Sza zá 


olyan követelménynek eleget tesz, 
amelyekről az előzőekben írtunk. 
Az UHF- és VHF- sáv vételére 
kétnormás üzemmódban alkal- 
mas (PAL/SECAM), a nyugatné- 
met  kábeltv-hálózat vételéhez 
szükséges dekódolót beépítették a 
készülékbe. Hangátviteli rendszere 
sztereó, a tv-műsorral együtt su- 
gárzott, kódolt sztereó kísérőhan- 
gotis teljes értékű kétcsatornás jel- 
ként tudja visszaadni. Beépített 
hangdekódoló egysége hasonló a 
sztereo-rádiókészülékekéhez. Vég- 
erősítője 2x 15 W szinuszos telje- 
sítménnyel táplálja a két beépített 
hangszórórendszert (mindkét ol- 
dalon kétutas hangsugárzó van), 
vagy pedig külső hangdobozok 
csatlakoztathatók hozzá, amikor 
a beépített hangszórók leválaszt- 
hatók a végfokozatról. 
Infrasugaras távvezérlőegységével 
nemcsak a csatornaválasztás és az 
alapvető üzemmódok be-/kikap- 
csolása lehetséges, hanem a tele- 
textüzemmód is és az oldalválasz- 
tás. Ellátták még videobemenettel 
és átkapcsolható  számítógép- 
bemenettel is. E sokoldalú beme- 
neti csatlakoztatási lehetőség a 
Nyugat-Európában. elterjedőben 
levő , Euro-Scart" csatlakozóval 
valósítható meg. 

A videózás terjedésével párhuza- 
mosan egyre gyakrabban jelennek 
meg olyan színes képvisszaadó 
eszközök (monitorok), amelyek 
elsősorban nem a műsorszóró tv- 
adók programjainak megtekinté- 
sét szolgálják, hanem a videotech- 





18. ábra. 

A , Studio 3484 AV" típusjelű ITT 
készüléket kifejezetten 
monitorcélra gyártották 


RGB bemenettel 


nikai képellenőrzést. A fejlett ipa- 
ri országokban mind az egyéni, 
mind a közösségi videotechnikai 
alkalmazás céljaira külön kifej- 
lesztették az ilyen készülékeket. 
Pl. az ITT cég , Studio 3484 AV" 
tüpusjelű stúdiómonitora jól mu- 
tatja azt az irányzatot, amit e terü- 
leten a modern készülékek képvi- 
selnek (18. ábra). 


Ezt a színes monitort a Hi-Fi 
hangvisszaadás jegyében készítet- 
ték el. Színes in-line képcsöve 
37 cm képátlójú, ún. , High Fo- 
cus" rendszerű. RGB bemenetére 
1 V-os szintű jel csatlakoztatható, 
75 0-os szabványos impedancián. 
Színes jelfeldolgozó rendszerét 
PAL és SECAM színes jelek átvi- 
telére is alkalmassá tették. Nagy- 
frekvenciás bemenetére műsor- 
szóró tv-adók jele is csatlakoztat- 
ható, 1...99 csatornán. A hangát- 
viteli fokozat sztereodekódolóval 
működik, de csak sztereo-jelfe- 
szültséget ad ki (ami elvezethető 
külső sztereoerősítőbe), s ugyan- 
akkor a beépített végerősítő csak 
monó jelet erősít. 


Ezt a monitort főként közösségi 
videostúdiókba ajánlják ellenőrző 
funkcióra, mivel briliáns képvisz- 
szaadásával elősegíti a közvetített 
vagy a rögzített kép minőségének 
hiteles megítélését. 


Egy sokoldalú 
Grundig 
videokamera 


A Grundig gyártmányú videoké- 
szülékek nem tartoznak a legdrá- 
gább berendezések közé. Megbíz- 
ható felépítésük, kiegyensúlyozott 
jó minőségük azonban vonzó le- 
het minden egyéni felhasználó 
számára. E jó vélemény mellett 
próbáltuk ki nemrégiben a Grun- 
dig cég FAC 1900 típusú videoka- 
meráját, amelynek fontosabb is- 
mérveit Olvasóink számára is leír- 
juk (19. ábra). Ez a színes felvétel- 
re alkalmas videokamera Trini- 
con képbontócsővel van felszerel- 
we. Képellenőrző monitora fekete- 
fehér képcsővel működik. A nagy 
fényerejű vario-objektív lehetővé 
teszi, hogy akár 65 lux fényerőssé- 


gű környezeti megvilágítás mellett 
is jól élvezhető, kiegyenlített szín- 
felbontású képet vegyünk fel vele. 
Az objektív fényereje I : 1,4, gyúj- 
tótávolsága 1I...70 mm között 
változtatható. Az objektív tubu- 
sába épített blende önműködően 
változtatható — ez minden esetben 
a külső megvilágítás nagyságától 
függő tényező. Az önműködő 
blendeállítás egy fénymérőelem és 
a vele összekapcsolt elektronika 
útján jön létre, kézi beavatkozás 
nem szükséges. A gyújtótávolság- 
állítás beépített elektromotorral 
lehetséges, amit egy billenőkap- 
csolóval  szabályozhatunk. Az 
alapobjektíven kívül használható 
még hozzá nagylátszögű és teleob- 
jektív is, amit egyszerű cserével 
helyezhetünk át. 

A 33" átmérőjű Trinicon képbon- 
tó 300 soros felbontást biztosít, 45 
dB-es képjel-zaj viszony mellett. 
A színes képközvetítést színhő- 
mérséklet- és fehérszint-kiegyenlí- 
tés mellett valósítja meg. A kame- 


19. ábra. 
A Grundig cég FAC 1900 típusú videokamerája, amelynek kipróbálásakor 
megbizonyosodtunk annak minden előnyéről - s értesültünk 

olcsóságáról 





rába beépítettek egy távkapcsoló 
egységet is, amely a hozzá kap- 
csolt képmagnó felvételi üzem- 
módjának be- és kikapcsolására, 
ill. pillanat-stop kapcsolásra szol- 
gál. A képfelvételhez szolgáló se- 
gédeszköz a beépített képátúszta- 
tó áramkör, amely alkalmas arra, 
hogy a bekapcsolás és a kikapcso- 
lás közötti üzemszünetekben ne 
maradjon zavarjel a későbbi leját- 
szások során. 


Természetesen mikrofont és hang- 
közvetítő áramkört is beépítettek 
a készülékbe, amely a képfelvétel- 
lel egyidejű szinkronhang felvéte- 
lét is lehetővé teszi. A 12 V-os 
táplálású kamera összfogyasztása 
8,3 W és teljes tömege a monitor- 
ral együtt (amely lecsatolható 
egyébként) 2,9 kg. Ára 1986 nya- 
rán 1650 és 1800 DM között volt. 
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CSABAI DÁNIEL 





A videotechnika nagy nemzetközi vetélkedőjében már dobogós helyezésre pályázik a Video 8 
rendszer. Megvalósításában előnyt élvez a kisméretű futómű alkalmazása, így pl. a kamera- 
képmagnók egyik lehetséges legelőnyösebb megoldását jelentheti. Ezzel párhuzamosan azon- 
ban a nemzetközi videopiacon egyre több VHS-C formátumú kamera-képmagnó jelenik meg — 
egyelőre versenyképesebb áron, mint a Video 8 rendszerű készülékek. Ebben a vetélkedőben 
különösebben még az sem zavarhatja a VHS-C rendszerű kamera-képmagnók gyártóit, hogy 
ezzel a rendszerrel nem rögzíthető (egyelőre) digitális hangsáv és az analóg módszerrel felvett 
kísérőhang minősége alatta marad a Video 8-énak. A kamera-képmagnóknál ugyanis a hosszú 
idejű helyszíni felvétel biztosítása a cél, s ezzel csak igen ritkán párosul az élethű hangvisszaadás 
követelménye. Tehát ismét egy filozofikus kérdés: melyik szorítja ki a másikat a piaci versenyből? 
Vagy pedig e téren is következik a békés egymás mellett élés stratégiája? Cikkünkben a VHS-C 
rendszerű kamera-képmagnók legfontosabb ismérveit foglaljuk össze, de eközben bemutatunk 
számos VHS-C formátumú kamera-képmagnó típust is a legújabbak közül. 


Kamera 7- képmagnó 


A mágneses képrögzítés történeté- 
nek első évtizede a professzionális 
fejlesztés jegyében telt el. Ezt a 
korszakot a  konyhaszekrény 
nagyságú, két collos szélességű 
szalaggal működő  képmagnó- 
monstrumok jellemezték és kez- 
detben senkinek sem volt lehető- 
sége változó helyszíneken, hor- 
dozható képmagnót használni, 
könnyen mozgatható felvevőka- 
merával, mert nem volt ilyen. 
A későbbi törekvések épp arra 
irányultak, hogy ezen a téren vál- 
tozzék a helyzet, s a félvezetős 
elektronika fejlődésével párhuza- 
mosan a képmagnók és a felvevő- 
kamerák mérete is egyre csökkent. 
E fejlesztés eredményeként szület- 
tek meg — szintén a professzionális 
képmagnókat gyártók műhelyé- 
ből kikerülve — az első gépkocsiba 
telepíthető (még mindig igen 
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nagynak számító)  bőröndnyi 
nagyságú hordozható stúdiókép- 
magnók és a vállra helyezhető 
professzionális —— videokamerák. 
Ilyen készülékeket még ma is 
használnak a fejletlenebb tv-stúdi- 
ók stábjainál, riportkészítési cé- 
lokra. 

A hatvanas évek végén Japánban 
mutatták be elsők között az orsós 
rendszerű, vállra akasztható tás- 
kaképmagnót, amelynek méretei 
hasonlóak voltak az ez idő tájt 
tömegesen gyártott hordozható 
hangmagnókéhoz. A hordozható 
telepes képmagnók - és a hozzá- 
juk csatlakoztatható kisméretű vi- 
deokamerák -— kifejlesztésében út- 
törő szerepe volt a japán Akai 
cégnek, amely több tízezer db-ot 
gyártott a legendás hírű VT-100 
és VT-II0 típusjelű képmagnók- 
ból és kameráikból (1. ábra). 

A házi videózási igény a hetvenes 
években az asztali, hálózati kép- 
magnók tömeges kifejlesztésének 


kedvezett és a gyártók is világszer- 
te ezt részesítették előnyben. 
Emellett csak elvétve jelent meg 
egy-egy cég repertoárjában a hor- 
dozható telepes képmagnó. Ve- 
gyünk egy példát: az egyik legna- 
gyobb európai képmagnógyártó 
cég az ITT. A hetvenes évek végén 
minden leányvállalata áttért a 
VHS formátum gyártására. Az 
előállított  képmagnók aránya 
1980-ban: 12-féle hálózati típus és 
2-féle telepes, hordozható típus. 

A nyolcvanas évtizedet már in- 
kább úgy jellemezhetjük, mint a 
hordozható és telepes képmagnók 
tömeges kifejlesztésének korsza- 
kát — amely természetesen napja- 
inkban is tart. Úgy tűnik, hogy 
1985-től (tehát épp a Video 8 meg- 
jelenése után) ezen a téren is — 
csakúgy mint a kereskedelem 
meghódításában —- a VHS rend- 
szer tervezői és gyártói vették át a 
vezető szerepet, Japán gyárakkal 
az élen. Már korábban is megva- 


1. ábra. 





A hordozható képmagnók és videokamerák őse az Akai cég gyártmánya 
1969-ből. Képünkön a VT-110 típusjelű orsós képmagnó látható, amely 
6.25 mm-es króm-dioxidos szalaggal működött és színes képfelvételre is 


alkalmas volt 








I 

) 

2. ábra. 

.. Nemis olyan régen még így 
lehetett felvételt készíteni 
za VHS-B rendszerű képmagnóval. 
A hordozható telepes képmagnók 


méretét kezdetben annyival tudták 


csökkenteni a hálózati típusokhoz 


képest, hogy kihagyták 
a dobozából a tv-tunert 


lósult az a tendencia, hogy a 
VHS-B rendszerű képmagnókat 
hordozható kivitelben készítették, 
telepes üzemre alkalmas elektro- 
nikai rendszerrel. Itt a méretcsök- 
kentés főként úgy vált lehetővé, 
hogy az asztali képmagnóknál az 
elektronikai rendszer felét képező 
tv-műsorvevő tunert külön egy- 
séggé alakították ki, s ezáltal a 
képmagnó majdnem a felére csök- 
kenthető méretűvé vált még azo- 
nos alkatrészméretek mellett is. 
A leválasztott tv-tuner ugyan 
szervesen illeszkedik a képmagnó- 
hoz, de nem szükséges vele együtt 
szállítani azokra a helyekre — pl. a 
helyszíni riportfelvételekre, kirán- 
dulásra, nyaralásra — ahol nem a 
tv-adók által sugárzott műsorok 
felvétele a cél, hanem az élőfelvé- 
telek. 

Külön ki kell emelni azokat a kez- 
deményezéseket is, amelyek a nor- 
mál VHS kazetták alkalmazását 
tartották fontosnak, nemcsak a 
telepes képmagnóknál, hanem a 
kamera-képmagnóknál is. Erre a 
megoldásra is találhatunk példát 


— megint csak japán kezdeménye- 
zőkkel -—; a Matsushita cég még 
1985-ben mutatta be első normál 
VHS kazettával működő kamera- 
képmagnóját. 

A VHS-C formátum kidolgozása 
a Japan Victor Company (JVC) 
nevéhez fűződik. A VHS-C kazet- 
tához jóval kisebb mechanika tar- 
tozik, mint a normál VHS rend- 
szerhez, s ennélfogva jóval kisebb 
hordozható képmagnót lehet e fu- 
tóművel előállítani, mint az eddigi 
típusok voltak. Ezt az előnyt fő- 
ként a telepes képmagnók gyártá- 
sánál használta ki a JVC, míg 
ugyanakkor fenn akarta tartani a 
VHS-B rendszerrel szükségesnek 
látszó csereszabatosságot is. Így 
tehát a kisebb méretű kazetta álta- 
lános alkalmazhatóságát szolgáló 
kazettaadaptert készítettek, ami 
lehetővé tette, hogy a normálnál 
kisebb méretű VHS-C kazetta (3. 
ábra), behelyezhető legyen a 
VHS-B rendszerű, normál méretű 
képmagnókba és ott használható 
legyen felvételre, lejátszásra egy- 
aránt. A JVC cégen kívül számos 
egyéb japán gyártó és európai le- 
ányvállalataik is bekapcsolódtak 
a VHS-C formátumú képmagnók 
gyártásába. Kezdetben főként a 





3. ábra. 

A JVC cég demonstrációs célra 
gyártott VHS-C rendszerű 
kazettája. A közhasználatra szánt 
kazettákat e rendszerben is fekete 
műanyag palástokból állítják elő 


tv-tuner nélküli, már majdnem 
miniatűrnek mondható, telepes 
képmagnókat favorizálták és egy- 
két év alatt számos típust állítot- 
tak elő. Nyugat-Németországban 
pl. a Bosch-csoport VHS-C rend- 
szerű  képmagnóját hamarabb 
hozták forgalomba, mint a JVC- 
ét. A VRP-25C típusú telepes 
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4. ábra. 


Nyugat-Európában a Bosch-csoport hozott forgalomba elsők között 
VHS-C rendszerű telepes képmagnót. A kisméretű, vállra akasztható 
készülék tömege csupán fele a régebbi VHS-B rendszerű telepes 


magnókénak 


képmagnó valójában a JVC li- 
cencre épült, s csatlakozószervei- 
től kezdve, a kezelőszerveken át a 
dobozméretekig, mindenben meg- 
egyezik azzal (4. ábra). 

A telepes üzemű VHS-C rendsze- 
rű képmagnókban legfontosabb 
újdonságot a processzoros vezér- 
lésű  szervórendszer jelentette, 
amit a későbbiekben továbbfej- 
lesztve alkalmaztak a kamera- 
képmagnókban is, sőt a hálózati 
készülékeknél is. 

A VHS-C rendszer kidolgozása 
azonban elsősorban nem is a tele- 
pes képmagnók miatt lett jelentős, 
hanem főként azért, mert lehetővé 
tette a kamera-képmagnók kisebb 
méretekben történő megvalósítá- 
sát — méghozzá a VHS-B rend- 
szerrel kompatíbilis elven. 

Az a világméretű mozgalom, 
amely a nyolcvanas évek elején 
kibontakozott, hogy a felvevőka- 
merát egybe kell építeni a kép- 
magnóval, többféle módszer sze- 
rint elkészített új típusokat ered- 
ményezett. A gyártók egyik cso- 
portja , esküdött" a Béta rendsze- 
rű  kamera-képmagnó elvére, 
amely a korábbi Béta rendszerű 
hálózati képmagnókhoz is hasz- 
nált kazettával működött; de 
emellett számos támogatója akadt 
a nyolcvanas évek elején kidolgo- 
zott Video 8 rendszernek is. 
A VHS rendszerű képmagnókat 
gyártók közül néhányan viszont a 
normál méretű VHS kazettákkal 
működő  kamera-képmagnóval 
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kísérleteztek (pl. a Panasonic cég- 
nél, ahol sikeresen gyártották az 
NV-MI! típusú kamera-képmag- 
nót). 

Erdekességként érdemes visszate- 
kinteni az elsők között gyártott 
telepes, VHS-C formátumú ka- 


zettával működő JVC képmagnó 
műszaki jellemzőire. 


A , Compact Video Cassette Re- 
corder" elnevezésű HR—C3 típusú 
JVC képmagnót kiemelkedően jó 
minőségűvé fejlesztették, s ez je- 
lentősen növelte a VHS-C rend- 
szer előnyét a telepes készülékek 
további vetélkedőjében. 

A , VideoMovie" (videomozi) el- 
nevezésű kamera-képmagnók 
gyártásában ez a VHS-C rendszer 
különösen előnyösnek bizonyult, 
hiszen vannak a képmagnónak 
olyan egységei, amelyeket vi- 
szonylag nehéz miniatürizálni; 
ilyen leginkább a szalagmozgató 
mechanika, a forgó fejdob és a 
szervórendszer. A kisméretű 
VHS-C kazetta önmagában is 
méretcsökkentést sugall, de a tele- 
pes képmagnókhoz képest a ka- 
mera-képmagnóknál még tovább 
csökkentették a teljes futóművet. 


Ha összehasonlítást kívánunk 
tenni, elsőként a hálózati és a tele- 
pes képmagnókra vonatkozóan 
megállapíthatjuk, hogy a telepes 
készülékekbe épített forgófejek 
átmérője kb. 33-a a hálózatiak- 


A HR-C3 típusú készülék fontosabb jellemzői 
(E jellemzőket a nyugat-németországi változat alapján közöljük.) 


Kazettarendszer: VHS-C 


Videojel-feldolgozás: PAL Standard, 625 soros és 
CCIR monokróm jel 
Abszolút szalagsebesség: 23,39 mm/s 
Megengedett környezeti hőmérséklet: — 20 "C...-- 60 "C 
Felvételi és lejátszási játékidő: EC-30 kazettával 30 perc 


Videojel-átviteli adatok 
Bemenet: 0,5...2 V/75 28 
Kimenet: 1 V/75 2 
Videojel-—zaj viszony: 45 dB 
Képbontás: 240 soros 
Hangjelátviteli adatok 


Mikrofonbemenet: 0,5...5 mV/5...10 kO, aszimmetrikus 
Hangfrekvenciás kimenet: 750 mV/1 k2 
Hangfrekvenciás átvitel: 100...10 000 Hz —2 dB 


Jel-—zaj viszony 1 kHz-en: 40 dB 


Tápellátás: 12 V (egyenárammal) — telepről vagy hálózati 


adapterből 


Teljesítményfelvétel: 8 VA (lejátszásnál) 
18 VA (felvételnél, kamerával) 


Tömege: 2 kg (telep nélkül) 
24 kg (teleppel) 
Méretei: 75,5 x 182 x 203 mm 





VIDEOTEGHNIKA 


nak, míg a kamera-képmagnókba 
épitett videofejdob legfeljebb csak 
feleakkora lehet. 


Kamera-képmagnó — 
immár egyben! 


A videotechnikával — szükségsze- 
rűen — szembehelyezkedő filmka- 
mera-gyártók kezdettől fogva azt 
hangsúlyozták a filmfelvevők elő- 
nyeként a képmagnókkal szem- 


8096-os. A !4 collos átmérőjű sza- 
tikon képbontócső használata és 
az I : 1,2 fényerejű objektív ered- 
ményeként a felvétel során szüksé- 
ges minimális környezeti megvilá- 
gítás 15 lux lehet — tehát gyakorla- 
tilag akár egy szál gyertyánál is 
készíthető vele élvezhető képfelvé- 
tel. (Azt már csak zárójelben jegy- 
zem meg, hogy eredetileg ez az 
ITT kamera-képmagnó is JVC 
származék. Kivitelében teljesen 
azonos a GR-CIU típusú JVC 
készülékkel.) 





5. ábra. 


A JVC cég telepes videokollekciója, VHS-C rendszerű képmagnóval — 
még különálló kamerával. A HR-C3 típusjelű telepes képmagnó 
mechanikája szolgálta azt a továbbfejlesztendő alapkonstrukciót, amit 
később a hasonló kazettarendszerű kamera-képmagnóknál felhasználtak 


ben, hogy a régi filmes módszernél 
nincs szükség két készülékre: a 
álm benne van a kamerában, s ez 
megkönnyíti a kezelést, könnyeb- 
ben szállítható és a felvételkészítés 
is könnyebb vele. Ez a vélemény 
wezethette — feltehetően — a video- 
készülékek gyártóit oda, hogy el- 
készítsék az első kamera-képmag- 
nők prototípusait. 

Hazánkban az elsők között ismer- 
hettük meg a nyugat-németorszá- 
s ITT cég VHS-C rendszerű ka- 
mera-képmagnóját, amely a 
VMC-3865 típusjelet viseli (7. áb- 
ra). A csupán 2 kg össztömegű 
készülék egy teljes képmagnóme- 
chanikát és áramköri rendszert, 
képbontócsövet, monitort és járu- 
lékos áramköröket tartalmaz. Az 
áramkörök  integráltsági foka 





6. ábra. 

A VHS-C rendszerű kazettához 
kifejlesztett kisméretű videofejdob 
fényképe 


Mielőtt részletesebben is megis- 
merkednénk e készülék minőségi 
jellemzőivel, érdemes közelebbről 
is szemügyre venni kezelőszerveit 
és mérlegelni azok használhatósá- 
gát. A miniatürizálás jegyében ké- 
szített kamera-képmagnó valóban 
műszaki csúcsteljesítmény. Kom- 
pakt-rendszerű szerelése, a sokol- 
dalú szolgáltatási lehetőségek és 
hozzá a képmagnórész valóságos 
összkomfortot jelent. De nézzük 
csak meg az ábrán a kezelőszervek 
lapját: mindössze egy 5 x 7 cm-es 
lapon van összezsúfolva minden 
főbb üzemmódkapcsoló. A gya- 
korlatban is bebizonyosodott, 
hogy felvétel közben kezelésük ne- 
hézkes, nagy begyakorlottságot 





7. ábra. 


Az ITT cég első VHS-C rendszerű kamera-képmagnója, amely még 
szatikon képbontó csővel működik. Típusjele: VMC-3865 
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8. ábra. 


A Telefunken cég elsőként az ITT-vel együttműködve hozta forgalomba 
kamera-képmagnóját. Az 1890 típusjelű készülék szinte mindenben 
megegyezik az ÍTT gyártmánnyal, csupán a márkajelzés más 


igényel. A kamerával dolgozó sze- 
mélynek pedig inkább célszerű — a 
vakok módszeréhez hasonlóan — 
megtanulni a kis kapcsológom- 
bok helyét, s egyszerűen helyzetük 
kitapintásával megkeresni a szük- 
séges benyomandó kapcsolót. 


Fontosabb jellemzői a következők: 

Kameraegység 

e Hatszorosra növelhető gyújtó- 
távolságú vario-objektív 


65 mm 

e Önműködő beállás makro- 
felvételhez (ún. , makro- 
Z00m"); 

e Automatikus blendeállítás, az 
elektronikus fénymérő értéke- 
lése alapján; 

e Automatikus fehérszint- 
kiegyenlítés, nagy fényerő- 
különbségű helyszínváltozás 
esetén; 

e Elégtelen megvilágítási kijelzés; 

e Beépített elektret-mikrofon; 

e Fekete-fehér képellenőrző mo- 
nitor 

Magnóegység 

e Zavarmentes felvételi gyors- 
kapcsolás, processzoros idő- 
késleltetővel; 

e Elektronikus képvágás (a sza- 
lagon lévő, már korábban fel- 
vett képsor befejezésével szink- 
ronban); 
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e Kép-gyorskeresés előre-hátra, 
programozott felvételre kap- 
csolással (a monitoron ellenő- 
rizhető); 


e Programozható számláló (előre 
beállított számlálóállásnál kap- 
csol felvételre); 

e Külső képmagnó csatlakoztat- 
ható hozzá átjátszásra; 

e Távvezérlési lehetőség (pl. áll- 
ványra helyezés esetén); 

e Külső tápáramforrás csatla- 
koztatási lehetőség 


A kamera-képmagnók gyártása — 
a nagy érdeklődés ellenére — ma 
még nem történik nagy sorozat- 
ban. A teljes rendszer egységeinek 
készítése pedig nem minden cég- 
nek kifizetődő. Így aztán számos 
együttműködési példa található a 
nagyvilágban a különféle cégek 
között. Vannak másodszerelők, 
ahol csak az alkatrészeket kapják 
meg és maguk építik össze a ké- 
szüléket; vannak másodforgalma- 
zók, akik csak saját emblémájukat 
teszik rá a már kész berendezésre. 
Ezen a téren is számos példát ta- 
lálhatunk a kamera-képmagnók 
hasonlóságára. Az előbb leírt ITT 
készülékkel pl. röviddel megjele- 
nése után a Telefunken cég már- 
kajelzése alatt is találkozhattunk 
(lásd 8. ábra). Az összehasonlítás 
céljából igyekeztünk olyan fény- 


A VMC-3865 típusú kamera-képmagnó fontosabb jellemzői 


Kazettarendszer: VHS-C 


Videojel-feldolgozás, színes: PAL Standard 
fekete-fehér: CCIR monokróm 
Abszolút szalagsebesség: 23,39 mm/s 
Megengedett környezeti hőmérséklet: — 15 "C...-- 50 "C 
Felvételi és lejátszási játékidő: EC-30 kazettával 30 perc 


Képfeldolgozási adatok 
Képbontócső: 2 " szatikon 
Objektív fényereje: I! : 1,2 


Műfény-napfény korrekció sebessége: 55 us 


Videojelátviteli adatok 


Bemenet (képmagnóegységbe): 0,2 V 
Kimenet (külső képmagnóra): 1 V/75 £ aszimmetrikus 


Videojel-zaj viszony: 45 dB 
Képbontás: 250 soros 
Hangátviteli adatok 


Mikrofonjel: 0,2...5 mV/2 k8 (automatikus szintszabályozással) 
Hangfrekvenciás kimenet (fejhallgatóra): 0,5 V/I ke 


Hangfrekvenciás átvitel: 70... 
Jel-—zaj viszony 1 kHz-en: 40 dB 


10000 Hz —3 dB 


Nyávogás a hangátvitelnél: 40,35/ 





VIDEGTEGHNIKA 


képet közölni, ahol mindkét ké- 
szülék közel azonos helyzetben 
áll. Így láthatók e második típu- 
son is a kezelőszervek, a mikro- 
fon, az objektív és a monitor, 
zmelyek mind-mind ugyanazt a 
helyet foglalják el a készüléken. 
A Telefunken 1890 típusjelű ké- 
szüléke — bár jellemzői teljesen 

egyeznek az ITT-ével -—, 
150...200 márkával olcsóbban vá- 
sárolható meg (bár ez az adat bol- 
tonként változó). Ami a számunk- 
ra legérdekesebb — vagy inkább 
legérthetetlenebb —, az az, hogy 
1986-ban két német tesztlapban is 
eltérő értékelést olvashattunk ró- 
luk (mindkét esetben az ITT-t mi- 
nősítették jobbnak). Még ugyan- 
ebben az évben (tehát tavaly) sike- 
rült itthon mindkét készüléket 
egymás mellett kipróbálnunk, s 
munkatársaimmal arra a megálla- 
pításra jutottunk, hogy valóban 
semmi különbség nincs a két típus 
között. Ezek után még kíváncsib- 
bak lettünk, az eltérő tesztminősí- 
tés okára — sajnos e kíváncsisá- 
gunkat azóta sem elégítette ki 
senki. 


A jó példa továbbra is 
követőkre talál... 


Még három éve sincs annak, hogy 
az ITT először kiállítási példány- 
ként bemutatta az imént ismerte- 
tett kamera-képmagnóját. A so- 
rozatban gyártott készülékek ma 
is kaphatók még Nyugat-Európa 
nagyvárosaiban. A JVC cég Ja- 
pánban nem sokkal ezután hozta 
nyilvánosság elé új VideoMovie- 
ját, az addig megismert típusoktól 
is kisebb méretben. E méretcsök- 
kenést az új képbontó eszköz, a 
CCD tette lehetővé (a CCD-ről 
Sótonyi József írt cikket a VIDEO- 
TECHNIKA 2. számától kezdő- 
dően, ami e számunkbani is folyta- 
tódik). A JVC új kamera-képmag- 
nója — amely mellékesen szintén a 
VideoMovie nevet viseli — GR—-C7 
típusjelzéssel került forgalomba 
1986-ban (9. ábra). Az új készülék 
mintegy 5096-kal drágább a régeb- 
bi típusnál, amely elsősorban a 
CCD képbontó alkalmazásából és 
2 — processzoros szervóáramkör 
költségnövelő hatásából adódik. 
A csupán I,3 kg tömegű kamera 
már valóban ideális kézben hord- 


9. ábra. 
A JVC cég legújabb, CCD-vel működő kamera-képmagnója már 
kétsebességes kivitelben került forgalomba. Ezzel a megoldással sikerült 
behozni valamit abból a hátrányból, ami a Video 8-cal szemben még 
mindig fennáll 


ható képfelvevő eszköz. Mivel ke- 
zelőszerveinek többségét — leg- 
alábbis a fő üzemmódkapcsolókat 
— a kameraszekrény éloldalán he- 
lyezték el, valamivel a kezelése és 
üzembehelyezése is könnyebb, 
mint az előző típusokénak, 
Vegyük sorra, hogy milyen üzem- 
módban lehet kézi kapcsolókkal 
és milyen üzemmódban automati- 
kusan üzemeltetni ezt a készülé- 
ket! Mivel beépített magnórésze 
teljes értékű készülékként kezelen- 
dő, annak üzemmódkapcsolói 
mindenben megfelelnek a hagyo- 
mányos képmagnókénak. Van te- 
hát rajta felvétel- és lejátszás- 
kapcsoló, gyors szalagtekercselés 
előre, hátra, pillanat-stop, műsor- 
gyorskeresés előre-hátra és moni- 
torkapcsolási lehetőség. 

A kamerarész kezelőszerveinek 
mindegyike működtethető auto- 
matikusan is és kézi vezérléssel is. 
Ennek beállítását teszi lehetővé a 
FULL AUTO jelű kapcsoló, amit 
több más kapcsolóval együtt a va- 
rioobjektív motorjának oldalán 
helyeztek el. 

Teljesen automatikusan működik 
tehát a varioobjektív, az elektro- 
nikus fénymérővel vezérelt blen- 
derendszer, az élességállítás és a 
műfény/napfény színhőmérséklet- 
kiegyenlítő. Kézzel vezérelhető a 





fényképezett tárgyra való ráköze- 
lítés a varioobjektívvel (de magát 
az objektívet motor forgatja). 

Az újszerű képbontó alkalmazása 
mellett ez a készülék a magnóegy- 
ségével is jelentős újdonságot ho- 
zott a VideoMovie rendszerű ka- 
mera-képmagnók között: a mag- 
nórész kétsebességes futóművel 
működik és hasonlóan az asztali 
VHS képmagnókhoz, egyrészt 
működhet a normál, ún. SP sebes- 
ségi fokozattal, másrészt működ- 
het a hosszanjátszó, ún. LP sebes- 
ségi fokozattal. E lassúbb abszo- 
lút  szalagtovábbítási sebesség 
mellett egy EC-30 jelű (eredetileg 
30 perc játékidejű) kazettára Il 
órányi műsor rögzíthető. 

Ezzel az eredménnyel eljutottunk 
ahhoz a ponthoz, amikor a piaci 
versenyfutást tekintve, vetélkedést 
fedezhetünk fel a Video 8 rendsze- 
rű kamera-képmagnók gyártóival 
szemben. A felvételi és lejátszási 
idő növelése szükségszerű köve- 
telmény, hiszen — mint előző szá- 
munkban olvashattuk (Video- 
technika 2.) — a Video 8 rendszerű 
képmagnók és kamera-képmag- 
nók a nagyobb szalagsebesség 
mellett 90 perc, a kisebb szalagse- 
besség mellett 180 perc felvételi és 
lejátszási műsoridőt biztosítanak 
egy kazettányi szalaggal. 
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10. ábra. 


A VHS rendszer teljes komfortot biztosít felhasználójának. A JVC 
terméklistáján szerves kapcsolatot teremtenek a VH$-B rendszerű 
asztali és a VHS-C rendszerű kamera-képmagnók között 

A csereszabatos alkalmazási lehetőség mindenképpen a felhasználó 


céljait szolgálja 


Külön érdemes kiemelni, hogy a 
kis készüléket közvetlen kép- és 
hangfelvételi lehetőséggel is ellát- 
ták, tehát az AV-csatlakozón ke- 
resztül tv-tunerből tv-műsorok is 
rögzíthetők vele. Ugyanígy tv- 
készülékhez kapcsolva színes le- 
játszásra is alkalmas. Folyadék- 
kristályos számlálója programoz- 
ható memóriaáramkörrel van ösz- 
szekötve, amely önműködően be- 
vagy kikapcsolja a lejátszást. 
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A GR—-C7 típusú készülék 12 V- 
os tápegységgel, akkumulátorral 


vagy szárazteleppel működhet. 
Teljesítményfelvétele maximum 
9:5 VA. Külső méretei: 


117 x 155 x 245 mm. 

Az eredeti JVC gyártmányt nem 
sikerült még közelebbről szem- 
ügyre venni, viszont annál inkább 
egy hasonmását, amely — mit tesz 
Isten— ismét Telefunken márkaje- 
let viselt. A , VideoMovie 28917 


típusjelű készülék szakasztott má- 
sa az eredetinek, ami nem véletlen; 
mint megtudtuk, a JVC teljes fő- 
egységeiből készül. Mivel e készü- 
léket módunkban állt több alka- 
lommal is kipróbálni, gyakorlati 
tapasztalataink is rendelkezésre 
állnak vele kapcsolatban. Ha ösz- 
szegezni akarjuk a legfontosabba- 
kat, az alábbi kép adódik. 
a) A CCD képbontóval működő 
kamerák élénkebb színeket ad- 


A GR-C7 típusú kamera-képmagnó fontosabb jellemzői 


Kazettarendszer: VHS-C 


hangfelvétel (a képjel szinkron- 
biztos lejátszása miatt a szervó- 
rendszer főleg a forgófejet sza- 
bályozza; a kis abszolút sebes- 
ség azonban érződhet a hang 
nyávogásában). Helyszíni zon- 


Videojel-feldolgozás: megrendelés szerint NTSC, PAL vagy SE- gorakoncertet tehát inkább ne 


CAM 


vegyünk fel vele. 


Abszolút szalagsebesség: 23,39 mm/s (SP) 
11,69 mm/s (LP) x 
Megengedett környezeti hőmérséklet: — 10 "C...-- 50 "C 
Felvételi és lejátszási játékidő: EC-30 kazettával SP sebességnél Befejezésül szükséges némi össze- 


30 perc, LP sebességnél 1 óra 
Ké épfeldolgozási adatok 
EzDbontó: 142" CCD-elemes 
Objektív fényereje: 1! : 1,6 

Vario gyújtótávolság: 9...54 mm 


hasonlítást tenni a napjainkban 
felfutóban lévő, világsikerre pá- 
lyázó Video 8 rendszerrel, ami a 
két kazettarendszer előnyeit és 
hátrányait illeti. 


Műfény-napfény korrekció sebessége: 35 us Kétségtelen előnynek számít a 


Videojel-átviteli adatok 


VHS-C rendszernél, hogy csere- 


Bemenet (képmagnóegységbe): 0,25 V szabatosan használható a VHS-B 
Kimenet (külső képmagnóra): 1 V/75 £ (aszimmetrikus) rendszerű asztali képmagnókban, 


Videojel-zaj viszony: 46 dB 
Képbontás: 260 soros 
Hangátviteli adatok 
Mikrofonjel: 0,1...5 mV/2 ke 


Felvételi szintszabályozás: automatikus 


Hangfrekvenciás kimenet, 

— fejhallgatóra: 0,5 V/2 ke 

— külső magnóra: 0,7 V/10 k2 
Jel-zaj viszony 1 kHz-en: 42 dB 


Nyávogás a hangátvitelnél: --0,394 





nak, ami a szalagról visszaját- 
szott képen egy kissé túlhang- 
súlyozottnak tűnik. Annak el- 
lenére, hogy tetszetősebb, távo- 
labb állónak véljük az eredeti 
színek látványától; 

5) Nagyszerűen működik a zavar- 
mentesítő áramkör, felvételre 
kapcsoláskor. Ha megkeressük 
az előző képsor végét, s ott 
kapcsolunk felvételre, semmi- 
féle zavarjel-csík nem képződik 
a szalagon; 

c) Az előzőhöz hasonlóan az is 
leírható, hogy szintén zavar- 
mentes a képmagnórész pilla- 
nat-stop üzemkapcsolása, ami 
más készülékeknél főként fel- 
vételi üzemben visz be zavarje- 
let a képbe; 

d) A szubjektív hangminőség 
jobb, mint a korábbi VHS-C 
rendszerű kamera-képmagnó- 
ké. Ennek ellenére nem biztos, 
hogy különféle kazettatípusok 
használata esetén, egyik-másik 
típussal nem fog-e nyávogni a 


EOTEGHNIKA 





tehát az a felvétel, amit az előbb 
bemutatott kamera-képmagnók- 
kal készítettünk, minden átját- 
szást mellőzve lejátszható egy ha- 
gyományos készüléken. A leját- 
száshoz (vagy akár felvételhez) 
egy kiegészítő adapter szükséges, 
ami a kisebb kazetta behelyezhe- 
tőségét teszi lehetővé a nagyobb 
kazettafészekbe. 

A kétsebességes kamera-képmag- 
nókkal sikerült némileg csökken- 
teni azt a játékidő-hátrányt, ami a 
Video 8-éval szemben most is fenn- 


FT új lasd 


11. ábra. 

A Telefunken cég második kamera-képmagnójaként a JVC cég GR-C7 
típusú készülékét kezdte forgalmazni Németországban, 2891 
típusjelzéssel 
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12. ábra. 
Íme az 1,3 kg tömegű kamera-képmagnó, amely már jó eséllyel veszi fel 
a versenyt a Video 8 rendszerű társaival. Vajon melyik kerül ki 

győztesen? 


áll, de már jelentősen kisebb. Ha 
a jelenleg bemutatott Video 8-as 
képfelvételeket szemléljük — össze- 
hasonlítva a VHS-C kazettára ké- 
szült felvételekkel — ez utóbbi 
jobbnak, élesebbnek tűnik. Nem 
sikerült viszont csökkenteni a hát- 
rányt a Video 8-cal szemben, a 
rögzített hangminőség területén. 
A VHS-CC rendszernél különösen 
LP sebesség mellett tűnik gyengé- 
nek a közvetített hang. Itt már 
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nem segít sokat a beépített — és 
állandóan működő -— Dolby-B 
processzor sem, hiszen nem a Za- 
josság a nagyobb probléma, ha- 
nem a magas hangok érezhető 
hiánya. Ezzel együtt már látjuk 
előre e rendszer továbbfejlődési 
lehetőségét a Video 8 mintájára: 
feltehető, hogy rövidesen megje- 
lennek a digitális hangrögzítéssel 
működő VHS-C normás kamera- 
képmagnók. 





Ha minden érvet egybevetünk, ar- 
ra a következtetésre juthatunk, 
hogy megint egy újabb részterület, 
ahol egyelőre hiába várjuk az egy- 
séges világszabvány megteremté- 
sét és elterjedését. Inkább itt is 
következik majd a békés (vagy ke- 
vésbé békés) piaci együttélés, s va- 
lamelyik rendszer létjogosultságát 
csak a piaci értékítélet dönti majd 
el. 


GYURKOVICS ATTILA 


TI v-műsorvevők 
programválasztása 
távvezérléssel 





A tr-adók programjának vétele még hosszú időn keresztül az egyik fő műsorforrása marad a videósok nagy 
tzborának. Célszerű tehát jobban megismerni azokat a berendezéseket is, amelyek a jó minőségű műsorvételt 
teszik lehetővé. Ez a témakör a műsorvevő készülékek esetében kétszeresen is fontos, hiszen nemcsak a 
£7-készülékben, hanem a képmagnóban is van műsorvevő tuneregység és a képmagnók zöme is távvezérelhető. 
A nagyfrekvenciás programválasztás a korszerű tv-készülékekben távvezérlő egységgel is lehetséges. Ugyanígy 
megoldották azonban a különféle üzemmódfunkciók távvezérlését is, mind a tv-készülékben, mind a képmagnó- 
ban. 

A napjainkban használt távvezérlő rendszerek szinte kivétel nélkül infravörös sugárnyaláb útján teremtenek 
Kapcsolatot az adó és a vevő között. Nem érdektelen megjegyezni azt sem, hogy a színes televíziózás kezdetén, 
2 hatvanas évek végétől, Nyugat-Európában és az Egyesült Államokban rövid idő alatt megteremtették a 
vezeték nélküli távvezérlés feltételeit a tv-készülékeknél. Kezdetben az ultrahangos távvezérlés mutatkozott a 
legcélravezetőbb és legolcsóbb megoldásnak. Számos nagy sorozatban gyártott tv-készüléket állítottak elő ilyen 
rendszerben, miután rájöttek arra, hogy az ultrahangos távvezérlők mily hátrányosak lehetnek a gyakorlatban 
2 soklakásos bérházakban. (Ilyen helyen ugyanis, ha több hasonlóan távvezérelhető tv-készülék működött egy 
kéztömbben, elég volt egyetlen készüléket a távvezérlővel kikapcsolni, s egy bizonyos körzeten belül erre az egy 
aitrahangimpulzus-kibocsátásra az összes többi hasonló készülék is kikapcsolódott.) E megjegyzés csak magya- 
rázatul szolgál arra, hogy miért terjedt el napjainkra világszerte az infravörös sugaras távvezérlő rendszer mind 
2 tv-készülékeknél, mind a képmagnóknál. 

Cikkünkben Gyurkovics Attila okl. villamosmérnök mutatja be az infravörös sugaras távvezérlő adó és vevő 
áramköreit és azok működését. A cikkben leírt megoldás nem elvi, hanem gyakorlati jelentőségű: a széles 
Körben elterjedt Grundig ,, Telepilot" rendszer szolgál kiindulási alapként, amely akár iskolapéldája is lehet a 


kasonló távvezérlési módszereknek. 





Az infravörös fénnyel 
működő adó 


Ennél a módszernél - így a példa- 
ként választott Grundig Telepilot 
tévvezérlésnél is — az információ- 
kat infravörös fény továbbítja a 
wevőhöz. Információhordozóként 
kb. 1000nm hullámhosszú — 
— 300 : 10? GHz frekvenciájú rez- 
géseket használnak. 

Az infravörös átvitel előnye, hogy 
nincsenek térbeli interferencia- 
(reflexiós) zavarok, így védett a 
torzító zavarok ellen. A telepilot- 
zdóban a 22 csatornás vezérlő- 
rendszer megvalósításához az MC 
14 422 (IC 10) típusú IC-t hasz- 


nálják. A funkciók száma 21. Az 
MC 14 422 a 919,222 kHz refe- 
renciafrekvencia osztásával képe- 
zi a kódoláshoz szükséges követ- 
kező öt frekvenciát: 


A7-—34,69 kHz, 
B7-36,05 kHz, 
C—-37,52 kHz, 
D7-39,12 kHz, 
E7-42,75 kHz. 


A kezelőegységet 21 funkcióbil- 
lentyűvel látták el. A mátrix 5 sor- 
ból (ABCDE) és 4 oszlopból (I., 
II., III., IV.) áll. Minden kereszte- 
zési pont összeköthető egy kap- 
csolóval (2. ábra). 


ŐRAMEGJELENÍTÉS, 
KI- ÉS BEÜUSZTATÁS 


Az MC 14 422 logikáját úgy alakí- 
tották ki, hogy készenléti állapot- 
ban (a billentyűket nem működte- 
tik) a négy scanner- (érzékelő-) 
kimenet logikai 0-án áll. Az óra- 
funkciógomb lenyomásakor a 
kapcsoló összeköti a D és az E 
sort a IV. oszloppal, és a /1/ scan- 
nerkimeneten levő logikai 0 az 
órakapcsolón át a 4 és 3 kivezeté- 
sen keresztül a dekóderbe kerül. 
Egy, az ábrán külön fel nem tün- 
tetett kapcsoló működésbe hozza 
a 100 Hz-es generátort, és a scan- 
ner — a kétfokozatú dekóderes 
számláló — üzemi helyzetbe lép. 
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1. ábra. 

A távvezérléses programválasztás 
a tv-készülékeknél nemcsak 
kényelmi szolgáltatás, hanem pl. 

a teletextvételnél célszerű kezelési 
megoldás is 


Sconner kimenetek 


2. ábra. vi 


A logikai 0 100 Hz-es ütemben 
váltakozva jelenik meg a scanner- 
kimeneten. PI. az első 1/100 s-ban 
a logikai 0 a 9 kivezetésen van, 


: míg a negyedikben a /2 kivezeté- 


sen, mindaddig, amíg a tasztatúra 
egyik gombja le van nyomva. Pél- 
dánkban az órafunkciógombot 
működtettük. Amikor tehát a 
számláló a logikai 0-át a // érzé- 
kelőkimenetre adja, ez a szint van 
a dekóder öt bemenete közül ket- 
tőn, a 3 és 4 kivezetésen is. A de- 
kóder megkapja az 1, 2, 3, 4 (az 
ábrán bekarikázott) scannerjele- 
ket és ezzel lehetővé válik, hogy 
összehasonlítsa ezeket az A, B, C, 
D, E bemenő jelekkel. Valahány- 
szor a 4 belső scannerbemeneten 
logikai 0 van, ugyanezen a szinten 
áll a dekóder D és E bemenete is. 
Mivel ez kizárólag az órabillen- 
tyűre érvényes, a dekóder , felis- 
meri" ennek a gombnak a működ- 
tetését, és öt kimenetén kiadja a 
kompletten kódolt 0/1 kombiná- 


Tároló flip-flopok 


Kétfokozatú 
számláló 
dekóderrel 


IC MCI4622 


Az infravörös adó áramköri tömbvázlata 
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Generdtor 
100 Hz 


ciót, amely az óra ki- és beúsztatá- 
sára vonatkozik (11 010). 

Mivel ez a kombináció csak akkor 
kerül a dekóderkimenetekre, ha a 
számláló a logikai 0-át a belső de- 
kóder 4 pontjára adja, ezért egy 
flip-flop rögzíti mindaddig, amíg 
az óragombot működtetik. 

A flip-flop kimeneteiről az óra- 
funkció 0/1 kombinációja öt ÉS 
kapu bemeneteire kerül (3. ábra). 
Mindegyik ÉS kapunak két beme- 
nete és egy kimenete van. E kapuk 
logikája szerint a kimeneten ak- 
kor van log 1, ha mindkét beme- 
neten egyidejűleg ugyancsak log / 
szint van. 

A felső bemenetekre kerül az óra- 
funkció 0/1 kombinációja, az alsó 
bemenetekre kapcsolódnak a 
scannerjelek. Az első 1/100 s-ban 
a scanner a log ! szintet az A ÉS 
kapu alsó bemenetére adja. Mivel 
a felső bemeneten szintén log / 
van, az A kimeneten log 7 lesz. 
A további négy ÉS kapu két-két 
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1 1 program 
2 2 program 
3 3 program 
4 4 program 
0 5 program 
6 6 program 
7 7 program 
8 8 program 
9 9 program 

10 10 program 

11 11 program 

12 12 program 

13 FK - színkontraszt 4 

14 FK - színkontraszt — 

15 L — hangerő -t 

16 L - hangerő — 

17 H - fényerő -- 

18 H - fényerő — 

19 készültség 

20 Ouick-hang 

21 21 csatorna 

ra 





bemenete közül legalább az egyik 
log 0-án áll, tehát a B, C, D, E 
kimenetek szintén log 0 szinten 


vannak. 

A következő 1/100 s-ban a scan- 
ner a log ! potenciált a B ÉS kapu 
alsó bemenetére adja. A felső be- 
meneten ugyanez a szint áll, mivel 
az ÉS feltétel megvalósul, és a B 
kimenetre log / kerül. 

Újabb 1/100 s múlva a D ÉS kapu 
feltétele teljesül, kimenetére log / 
jut. A C és D kapuk alsó bemene- 
tei párhuzamosan kapcsolódnak, 
. mivel a C és D frekvencia egyik 
szabályozófunkcióban sem fordul 
elő együtt (I. a TP 21 kódolási 
tervét az 1. táblázatban). A C ki- 
. meneten log 0 szint van, mert a 
felső bemenet ennél a kapunál 0 
potenciálú. k 
A következő 1/100 s-ban az E ÉS 
kapu kapja az alsó bemenetre a 
. log 1-et, így az E kimenet a log 0 
szintre vált. 

Az ily módon 100 Hz-es ütemben 
adott 0/1 kombináció utolsó fo- 
. kozatként egy 920 kHz rezgésszá- 
mú alaposzcillátorról vezérelt 
frekvenciaosztóra csatlakozik. 
Attól függően, hogy a log / poten- 
ciál melyik bemenetre kerül az öt 
közül, ez a frekvencia megadott 
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3. á 


bra. 
Az ÉS kapuk kapcsolódása 


arányban leosztva kerül a kime- 
netre (4. ábra). 

Példánkban a log ! először az A 
bemeneten jelenik meg. A 920 
kHz-es oszcillátorfrekvencia 
1.526:5 arányban leosztva, 
34.67 kHz frekvenciával jut a ki- 
menetre. A következő 1/100 s-ban 
a log 1] a B bemenetre kerül. Az 
osztási viszony 1 : 25,5, a kimeneti 
frekvencia — tehát 36.05 kHz. 
Ugyanilyen módon keletkezik a 
D frekvencia: 39,12 kHz. Az így 
keletkező ultrahang-frekvenciák 
négyszögformában kb. csúcstól 
csúcsig 7,5 V-tal az IC 15 kimene- 
tén állnak rendelkezésre, a B osz- 





Változtatható 
frekvencigosztó 


920 -es 
oszcillátor 


4. ábra. 
A változtatható frekvenciaosztó 
tömbvázlata 


tályú erősítőként működő (kis 
nyugalmi áramú) Trl41l tranzisz- 
tor vezérlésére. 

A készenléti helyzetben a Trl41 
nyugalmi árama olyan kicsi, hogy 
a kollektorkörben a LED nem vi- 
lágít. Egy billentyű lenyomásakor 
a tranzisztort a megfelelő frekven- 
ciaciklus vezérli, és a LED a négy- 
szögfeszültség pozitív félhullámá- 
ban (az impulzusok ütemében) ki- 
gyullad. 

A négy LED (LD 241 stb.) a 
Trl4l kollektorkörében sorba 
kapcsolódik. Térben háromszög- 
alakban elhelyezve gondoskodik 
az infravörös fény egyenletes ki- 
sugárzásáról (5. ábra). A legna- 
gyobb relatív emisszió a kb. 950 





5. ábra. 
A LED-ek elhelyezkedése 
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Relatív 
emisszió 
("/2) 


100 
90 
80 

70 
60 
50 
40 
30 


6. ábra. 
Az infravörös fény spektruma 


nm hullámhossznál következik be 
(7—3,15:10" GHz) (6. ábra). 
A Trl4l tranzisztor kapcsolónak 
is tekinthető, amely a négy LED- 
et az átviendő frekvencia ütemben 
be-, ill. kikapcsolja (7. ábra). Az 
adó kapcsolása a 8. ábrán látható. 


A vevőegység 
az előerősítővel 


Az előerősítő 


A Telepilot 21 vevőrésze előerősí- 
tőből és a vevőegységből áll, 
amely modulként a készülék sze- 
relvénylapján található. Ez az el- 
rendezés a szervizelhetőség szem- 
pontjából előnyös. 

A sorfrekvencia és egyéb zavarok 
elleni védelmül az  előerősítő 
10 cm hosszú, kettős falú fémhen- 


NNNNA 





7. ábra. 
A modulált infravörös fényt 
kisugárzó LED-ek vezérlése 
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11 Oszcillátor egység 


D 187 D142 


I 2xBZN62 


li  R161 R1l62 R163 
II  130k 680k 33M 
ti ezi iz) 


$§ 6 7e8Í 


8. ábra. 
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A Grundig gyártmányú , Telepilot" adó áramköri kapcsolási vázlata 


gerben helyezkedik el és a hom- 
lokfalra van szerelve. Mielőtt az 
adóból jövő infravörös jel az elő- 
erősítőbe jutna, egy szűrőn halad 
át (9. ábra). A szűrőkorong át- 
eresztőkarakterisztikája kb. azo- 
nos az adó LED-jének karakte- 
risztikájával. A szűrő csak a kb. 
950-107?" m hullámhosszúságú 
vivőfrekvenciát bocsátja át az elő- 
erősítő fotodiódáira, így kizárja a 
nem kívánatos zavarójeleket. Az 
infravörös szűrő áteresztősávja il- 
leszkedik a Dil1201 (BPW 34 G) 
fotodióda érzékenységéhez. Ez a 
fényérzékeny dióda az adó által 
sugárzott infravörös frekvencia 
ritmusában változtatja ellenállá- 
sát. A Di1201-hez egyenáramúlag 
sorba, váltakozó-áramúlag pár- 
huzamosan egy rezgőkör kapcso- 
lódik (L1202, C1202), amely ve- 
zérlőfeszültséget ad a Tr1201 BF 
245 B térvezérlésű tranzisztorra az 
infravörös  kapcsolófrekvenciák- 
nak megfelelően (10. ábra). A rez- 





gőkör rezonanciafrekvenciája kb. 
38 kHz és sávszélessége olyan 
nagy, hogy mind az öt ultrahang- 
frekvencia (A...E) elég nagy 
amplitúdóval kialakulhat rajta, de 
a náluk kisebb vagy nagyobb 
frekvenciákat erősen csillapítja. 
Ezért az olyan infravörös jelek, 
amelyeknek más kapcsolási frek- 
venciájuk van, mint a meghatáro- 
zott A...E frekvenciák, nem okoz- 
hatnak téves információt. 

A rezgőkör túl nagy csillapításá- 
nak elkerülése érdekében az elő- 
erősítő Tr1201 első tranzisztora- 


BPW 346 
fotodióda 


Iníravórós 
szűrő 


9. ábra. 
Az infravörös szűrő 
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ként nagy bemeneti ellenállású, 
térvezérlésű tranzisztort válasz- 
tottak (BF 245 B). A zavarófe- 
szültségek távol tartására a 100 
mH-s tekercset (L1202) kétszere- 
sen árnyékolták. Kb. 10-szeres 
erősítés után a bemenő jel a 
C1206-on keresztül a következő 
Tr1211 (BC239 OC) erősítőtran- 
zisztor bázisára kerül. A C1206 és 
C1213 kondenzátor az R1203, 
1213 ellenállással aluláteresztő ta- 
got képez, amely az esetleg fellépő 
zZavarsugárzásokat csillapítja. 

A Tr1211 kollektoráról az R1214- 
en keresztül (a túlvezérléseket-Bá- 
tolja) csatolnak a Tr1215 (BC 309 


C) bázisára. Az R1216 kollektor- " 


ellenállásról (a k potenciométer) a 
kimenő jel a C1216-on és a csatla- 
kozón át a vevőegységbe kerül (8 
dugaszolócsatlakozó). 

A Tr1215 kollektorán normális 
kezelési távolság esetén kb. csúcs- 
tól csúcsig 3,5 V jel van. 

A k szabályozóval csúcstól csúcsig 
2 V jelamplitúdót kell beállítani. 
Az előerősítő teljes erősítése kb. 
80 dB (10 000-szeres). Az előerő- 
sítőhöz a tápfeszültséget (--L) a 
vevőegység 4, föld- és 6 pontjáról 
hárompólusú csatlakozó vezeti. 
A vevőegységben felhasznált MC 
6525 integrált áramkör szuperhe- 
terodin elv alapján működik. 

A középfrekvenciát (a továbbiak- 
ban KF) kb. a sorfrekvencia felére 
választották, pxr — 7,294 kHz. Ez- 
Zel elérték, hogy a tükörfrekvenci- 
ák is a sorfrekvencia felharmoni- 
kusai közé kerülnek. 


A VEVŐEGYSÉG 


Az L1253, C1254 külső sávszűrő 
az IC 1256 MC 6525 24 és 26 
csatlakozója közé van bekötve és 
a középfrekvencia értékére van 
hangolva. Egy IC-n belüli változ- 
tatható feszültségosztó a referen- 
ciafrekvencia leosztásával hozza 
létre az  oszcillátorfrekvenciát. 
A referenciafrekvencia 1,300 400 
MHz, a 3 kivezetésen mérhető (68 
oszcillogram, kb. 1,8 V csúcstól 
csúcsig) és az L1242 tekerccsel 
változtatható. A frekvenciaeltérés 
legfeljebb - 1 kHz lehet. 

A vevőegység két feszültséget kap 
(11. ábra), ami — 4L(15 V) a 4 
csatlakozón ( — 120 V teljes üzem- 
nél), ill. készenléti helyzetben 
(— 195 V) a 2 csatlakozón jelenik 
meg. Az IC1256 maga 3 tápfe- 
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-I20OV (Teljes üzem) 
-I95V(Készültség) 


11. ábra. 
A tápfeszültség-ellátást biztosító 
áramkör 


szültséget igényel. Ez okból a -L 
feszültséget az R1259-en keresztül 
az IC1259-re adják, amely kons- 
tans feszültségforrás szerepét tölti 


MC 6525 
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12. ábra 





A CI2MR itt is szűrésre 


szolgál. 2 

A vevőegység bezazazti informá- 

sére kom . cbs5 8 

csúcsig az -on 

keresztül jutazk az ICI256 27 ki- 

vezetésére. Az zdő által sugárzott 
frekvenciák időtartama 





kimeneti 


Változtatható , 
számláló és 
kopunyítás 





Az IC 1256 (MC 6525 típus) felépítési tömbvázlata 


Érzékelő 
dramkör 
(Scanner) 


Küszöbérték 
kapcsoló 


5-bites tároló 


A kiértékelő logikához 


13. ábra. 





Az MC 6525 típusú IC bemeneti osztójának tömbvázlata 


10 ms. Az IC-re érkező Ltsápáln 
információk adásciklusonként — 
távvezérlési funkciótól fűsgősáts - 
maximum négy frekvenciából te- 
vődnek össze, és 100 Hz-es ütem- 
ben egymás után jelennek meg a 
27 kivezétésen. 

A bemeneti frekvenciák Schmitt- 
triggeren keresztül keverőfoko- 
zatba jutnak (12. ábra). Az oszcil- 
látorfrekvenciát (1,300 400 MHz) 
változtatható  frekvenciaosztóra 
vezetik (13. ábra). Az osztóban öt 
osztási arány állítható be: 


logikai sor . [-en 
31: 1—41,9483 kHz 
logikai sor I[-en 
30: 1—43,3466 kHz 
logikai sor III-on 


29:1—44 8413 kHz 
logikai sor IV-en 
28 : 1—46,4428 kHz 
logikai sor  V-ön 
26 : 1—50,0153 kHz. 


Az egyes osztási viszonyok kap- 
csolását egy érzékelő- (scanner-) 
kapcsolás végzi, amelyet kb. 
635 Hz vezérel. Kb. 1,5 ms- 
onként az öt scannerkimeneten 
egymás után megjelenik a log / és 
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erre az időtartamra kapcsolja a 
megfelelő osztási arányt. Így a ke- 
verőfokozatba minden 1,5 ms- 
ban más oszcillátorfrekvencia ke- 
rül. Az érzékelő azt az informáci- 
ót, amelynek osztási viszonya ép- 
pen be van kapcsolva, az ötbites 
tároló [I-V bemenetére adja. Az 
információ beírását külön jel ve- 
zérli. A keverőfokozatban csak 
akkor keletkezhet KF, ha az adó 


Az érzékelő dramkörtől 


; A 
5-bites tároló 
o 


A kimeneti kapuhoz 





14. ábra. 


az öt frekvencia egyikét sugároz- 
za. A KF-ek segítségével egy kü- 
szöbérték-kapcsoló állítja elő a 
beírási utasítást, amelyet az óra- 
megjelenítés funkciójának (kód 
11010) végigkövetésével fogunk 
megvizsgálni (14. ábra). 
Az A frekvencia az első 10 ms-ban 
van a keverőben, a kívánt KF a 
31:1 osztási aránnyal jön létre. 
Ugyanígy keletkezik a tárolási 
utasítás is, a log / az I-es bemene- 
ten. 
A B bemeneti frekvenciánál a KF 
a 30 : 1 osztási aránynak felel meg. 
A log 1-et a II-es bemenet tárolja. 
A C frekvencia nincs jelen, nincs 
KF, nincs tárolás (log 0). A D 
frekvencia csak a 28 : 1 osztásban 
kelt KF-et, tehát a IV-es bemenet 
rögzít log /-et. Az V-ös bemene- 
ten újra log 0 van, mivel az E 
frekvencia nem érkezik be. 
Az ! ötbites tároló A...E kimene- 
tein az órafunkció teljes 0/1 kom- 
binációja jelenik meg. Hogy az 
újabb információk fogadását le- 
hetővé tegyék, az információt to- 
vábbi felhasználás céljából átírják 
a 2 tárolóba. Az átírást egy kb. 
80 Hz-es jel végzi, amely egyben 
törli az / tárolót. 
A 2 tároló bemenetét és kimenetét 
többször is (2...8-szor) összeha- 
sonlítják, a funkció fontosságától 
függően (15. ábra). A kimeneti ka- 
PE csak akkor adja ki az utasítást, 
a az összehasonlítási próbák 
megfelelő eredményt adnak. Ezek 
az összehasonlítások megakadá- 
lyozzák, hogy zavarófrekvenciák 
hibás információt hozzanak létre. 


Az érzékelő 
dramkörtől 


Utasítás betáplálás 


Az MC 6525 típusú IC tárolói (ellenőrzési folyamat) 
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Tárolótól (0) 
e 


ed e 
Sh] 
5-bites tároló Összehasonlító 


Nyitójel 


Deköderhez 


15. ábra. 


80 Hz-es ütemjel 


Változtatható 
számláló 
és 
imeneti kapu 
nyitás 


Munkautasítás 
(dekóder) 





Az MC 6525 kimeneti folyamata összefoglaló tömbvázlat alapján 


A legnagyobb biztonságot (8-szo- 
ros összehasonlítást) a program- 
választásnál alkalmazzák, míg az 
analóg funkcióknál kevesebb ösz- 
szehasonlítás is elegendő. 

A 2 tároló kimenő jele egyidejűleg 
kerül az összehasonlító fokozatra 
és a programozott számlálóra, 
amely a megfelelő számú sikeres 
összehasonlítás után szabaddá te- 
szi a kimeneti kaput, és az adatot 
a dekóderbe juttatja. A dekóder a 
feldolgozási utasítást szintén a 
programozott számlálóról kapja. 


Az óra- és 
a Ouick-hang funkció 
dekódolása 


A kimeneti kapu továbbítja a 
11010, ill. 10010 kombinációkat. 
A dekódolást ÉS-NEM kapuk 
végzik, amelyeknek kimenő jelei 
flip-flopokat billentenek. A 16. 
ábra a dekódolás elvének megér- 
tését segíti. (Az IC-n belül más 
variációk is vannak, pl. a flip- 
flopoknak egyéb speciális vezérlő- 
bemenetei is léteznek azért, hogy 
az IC kimenet szintjei a készülék 
bekapcsolásakor log /-re billenje- 
nek, azaz az órajel ne jelenjen 
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meg, a hang ne tűnjön el.) Ha pl. 
a némító funkciót (Ouick-hang) 
kapcsoljuk, a flip-flop úgy billen, 
hogy az IC 17 kivezetésén log 0 
jelenik meg. R1269-en keresztül a 
TBA 120 (hang-KF egység) sza- 
bályozófeszültségét rövidre zárja, 
ezáltal a hang-KF erősítő kimene- 


logikai 0-nál van megjelenzés. 
logikai 1-nél nincs megjelenítés 


MC 6525 


16. áb 
Az Mc "6525 dekóderének vázlata 


tén a feszültség I V alá csökken, 
és ez már nezn hoz létre hangot. 
Az őrzfunkciósál az 11010 kom 
tezécső selsesztekapu et 2 az 
AE jelemik meg. C-t és 
Ftimvertálsa czáltal az ÉS NEM 
kapunak mind az öt bemenete 
magas (HIGH) szintre kerül, a ki- 
méne pediz alzcsony (LOW) 
szintre (log 0) vált. Ezegy VAGY 


is működtethető 
a VAGY E másik bemenetén 
keresztül 


Az információ átvitele 


a készülék saját 

kezelőegységéről 
A tv-készüléken levő kezelőgom- 
bok binárisan kódolva 4 vezeték- 
kel juttatják a vevőegységbe az 
információkat. A vevőmodulon 
levő 23, 25, 27, 29 csatlakozók 
kapják az információt, és az 
R1236...R1239 100 2-os ellenál- 
lásokon keresztül adják az 
MC6525 IC 718, 19, 20, 21 kiveze- 
téseire. Nyugalmi állapotban ezen 
a négy kivezetésen a 10 kO-os 
R1231...R1234 ellenállásokon ke- 
resztül log !/ (3-6 V) van. 
A kódolás a nyomógombokkal 
legegyszerűbben diódamátrixszal 
(17. ábra) vagy az ICI1401 SN 29 


logikai 0-nől nincs hang. 
logikai 1-nél a hang 
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2. táblázat 
Érintkező 


MC 6525 kivezetés 


Be 

Készültség 
Színkontraszt (F) 4 
Színkontraszt (F) — 
Fényerő (H) 4 
Fényerő (H) — 
Hangerő (L) -- 
Hangerő (L) — 
Program -t 
Program — 

Tv-óra 


732-vel valósítható meg. Az IC-s 
megoldás esetén az órafunkció el- 
látásához 3 további dióda beépíté- 
se szükséges (Di1401, 1402, 1403). 
A kódolási tervből (2. táblázat) 
megállapítható, hogy melyik 0/1 
kombináció milyen funkciót mű- 
ködtet. 


A készülék feszültség 
alá helyezése hálózati 
kapcsolóval és 
bekapcsolás 
a távvezérlésen 
keresztül 


A feszültség bekapcsolásakor a 
tápegységben azonnal rendelke- 
zésre állnak a tápfeszültségek: 
HL (15 V) és —195 V a távvezér- 
lő vevőhöz. Ha a hálózati kapcso- 
lót nem zárják, az IC1256 a készü- 
léket automatikusan készenlétre 
kapcsolja, vagyis a 23 kivezetés 
log /-et (kb. --5 V) kap. Az 
R1247-en keresztül a Tr1246 tran- 
zisztor átkapcsol, a hálózati egy- 
ségben levő relé meghúz, és a tv- 
vevő készenléti állapotba kerül. 

Amikor a készüléket a hálózati 
kapcsolóval kapcsolják be, már a 
gomb működtetése közben záró- 
dik egy törlőkontaktus. A törlő- 
kontaktus a Trl1256 emitterét a 
modul 19 csatlakozóján keresztül 
földre kapcsolja. A Trl256 a 
Di1256 és az R1256-on keresztül 
nyitó bázisfeszültséget kap és ve- 





A távvezérlő adó csatlakozópontjai 


29 27 25 23 
18 19 20 21 
1 1 Ű 0 
0 Ji 1 il 
1 Ji 0 0 
1 1 0 1 
1 0 0 0 
1 0 0 1 
1 0 1 0 
1 0 1 1 
0 0 1 1 
0 0 Ji 0 
0 1 0 0 


R1239-en és a vezető Tr1256-on 
át földre kapcsolódik (log 0). 
A kódolási terv szerint a 18, 19, 
20, 21 kivezetéseken a bekapcso- 
lási funkció jelenik meg (1110). Az 
R1256 és Di11256 egy késleltetőta- 
got képez, ami biztosítja, hogy 
Tr1256 csak akkor váltson át, ha 
a 25 kivezetésen (reset bemenet) a 
legalább 0,8 V-os küszöbfeszült- 


IC IGONDIÓdás mátrix 


Be 
Szinkontraszt 
Szinkontraszt 
Hangerő 


Hangerő 


F ényerő 


Fényerő 


Ki 


D1603 D1402 


R 
elési kiki ő] fee 
KIR Rk [ 


ség megjelent. A Tr1256 késlelte- 
tett kapcsolása garantálja, hogy a 
törlési utasítás (a hálózati gomb 
működtetése) a készenléti utasí- 
tást hatástalanítsa. 


ÜZEMI ÁLLAPOT, 
KÉSZENLÉT 


A , be" üzemi helyzetből az adó és 
a készülék , ki" gombjával lehet 
készenlétre kapcsolni. Ha a távve- 
zérlővel kapcsolnak ki, az adó a D 
frekvenciát sugározza. A kimeneti 
kapun (IC1256) a 00010 kombi- 
náció jelenik meg (18. és 19. ábra) 
és kerül dekódolásra. A keletkező 
dekóderszint resetállásba billent 
egy flip-flopot, azaz a flip-flop ki- 
meneti log /-et (45 V) ad az 
IC1256 23 kivezetésére. 

Ha a készülék , ki" gombját mű- 
ködtetik, a 18, 19, 20, 21 IC beme- 
neteken a 0111 kombináció jele- 
nik meg (20. ábra). Dekódolás 
után a dekóderszint ugyancsak a 
készenlét flip-flop resetbemeneté- 
re kerül. A 23 kivezetés log /-et 
kap. R1247-en keresztül a Tr1246 
átkapcsol, a relé a hálózati egység- 
ben meghúz, és a vevő készenlétre 
kapcsol. 


Az adóra 


Az SN 29732 elvi 
kapcsolása 


Re ET The 


D1401 


A nyomógombok a nyomtatott lapon találhatók 


17. ábra. 





zetővé válik. A 2/ kivezetés az — A diódás mátrixáramkör és az üzemmódkapcsolók funkciói 
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nő bekzpcsolészkor. A C1245 töl- 
tőárama által létrehozott feszült- 
SÉRE zz R1231-zn keresztül rö- 
vid időre pozitivwá teszi Tr1241 
bázisát, így gondoskodik arról, 
Dekóder Kapuldekóder hogy a resztiapulzus ne jusson át 


Távvezérlő utasítás nagy kzpcsolési feszültségektől a 
Tr1241-et a bázisára kötött 1 k2- 
os ellenállás és Z-dióda védi. 


INTERRUPT (RÖVID IDEJŰ 
FESZÜLTSÉG- 
MEGSZAKÍTÁS) 


nyomógomb Normál állapotban (a vevő ké- 

szenlét vagy üzemben) az 
MC 6525 R1266-on keresztül az IC 22 kive- 
zetésén 315 V (3 F) van (22. áb- 
ra). 





18. ábra 
A kezelési funkciók dekódolása 


Törlőérintkező 
AZ MC 6525 
RESETKAPCSOLÁSA 


Az IC1256 25 csatlakozója egy in- 
vertált — visszaállító —— bemenet. 
Üzemben és készenlétnél itt stabi- 
lizált t-3,3 V van. Ha ez a feszült- 
ség rövid időre 0,2...0,8 V-ra esik, 
az IC-n belül resetbeállítás (nullá- 
zás) történik, vagyis 
- a programtároló 1-es program- 
ra lép, 
— a három analóg funkció (a szín- 
kontraszt, a fényerő és a hang- 
4 je zöbEt értékre áll be (21. Ae tisÉciG kápcsolésa 
ábra). 
Resetimpulzust kap az IC, ha a 
készüléket a hálózati gombbal 
kapcsolják be. A 3,3 V üzemi fe- 
szültség a 25 kivezetésen a készü- 
lék feléledése közben éri el a reset- 
küszöbértéket. Akkor is megjele- 
nik a resetutasítás, ha a készüléket Kimeneti kapu 
a távvezérlő adóval vagy az erre 
szolgáló gombbal kapcsolják ké- 
szenlétre. Teljes üzem közben a 
C1241 kb. 10 V-ra töltődik fel. 
Készenlétre . kapcsoláskor a 
Tr1246 nyit, azaz kollektorfe- 
szültsége közel 0 V lesz. A C1241 
kisütőárama rövid időre nyitja a 
Tr1241-et, az IC1256 resetbeme- 
nete kis időre földre kerül a kis 
ellenállású kollektor—emitter- 
csatornán ( Uce, 0.2 V). A C1245 
kondenzátor zárja a Tr1241-et a 29. ábra. 
készülék hálózati gombbal törté- A vesszültségzűl funkció kapcsolása 
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(og .!"zkészültség 


Kezelőegység 


sz] 


flip -flop 
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21. ábra 


Analóg funkciók 
közepes 
értékei 


Program vezérlés 


A areset" (nullázás) funkció kapcsolása 


Az interruptjel (rövid feszültség- 
megszakítás 1—7 ms, HISV a 
földre) az óra- és az állomástároló 
egységhez szükséges. 

Az MC6525 a következő funkci- 
ókhoz adja ki az interruptjelet: 

— csatornaválasztás, 

— táv- és helyi kezelés, 

— bekapcsolás hálózati gombbal, 
— bekapcsolás készenlétből a táv- 
vezérlővel vagy a készülékkel. 
Az óraegységben az interrupt jel- 
lel (Di101-en és a 25 csatlakozón 
keresztül) a programkijelzést 8 s- 
ra letiltják. Ha az interruptkime- 
neten (22 kivezetés) 0 jel van, a 
hangkimeneten (8 kivezetés) sincs 

négyszögfeszültség. 


Programvezérlés 


A kimeneti kapu az 1-12. prog- 
ramnál 0/1 kódokat ad ki (23. áb- 
ra). Mivel az E frekvencia csak a 
programválasztásnál szerepel (az 
E frekvencia nincs analóg funkció- 
ban), ezért a négybites előre-hátra 
számlálóba (IC1256) adatátvevő 
jelként vezetik. Az információ — 
hogy melyik program funkcionál- 
jon — mindig a 4 ( 4A...D) frekven- 
cia kódjából derül ki. Vagyis az E 
frekvencia az az információ, 
amelyből nyilvánvalóvá válik, 
hogy programválasztás történik 
(24. ábra). Ha az E frekvencia fe- 
szültsége (log 7) a négybites szám- 
lálón megjelenik, a bemeneteken 


Állomás tároló 


Hess 


óramkörhöz 


22. ábra. 
Az , interrupt" funkció kapcsolása 


Progran o 


24. ábra. 
Programvezérlés 





Kimeneti kapu 


[Program [ale[e[0]e] 


1 oljolojo 
2 7 1 040ő. 
3 öt 2 E 010 
4 TIZ 01le 
5 Dial e 
6 rTiVlr ő 
7 0.5 Eg a 
8 8 98 éa 
9 ol a ők a 
10 bi 08-88-17 
n ol 11ol1 
12 rt :9ol d 
23. ábra. 
Programterv 


levő A...D 0/1 kombinációt köz- 
vetlenül a számlálókimenetekre és 
ezzel az IC 13, 12, 11, 10 kivezeté- 
sére adja. A 100 2-os ellenálláso- 
kon keresztül (R1276...R1279) a 
binárisan kódolt programinfor- 
mációk a 14, 12, 16, 10 modulcsat- 
lakozókon át az óraegységbe 
(programkijelzés) és a programtá- 
roló egységbe kerülnek. 

A készüléken való programváltás- 
nál nincs E frekvencia, tehát adat- 
átvitel sem. Ehelyett a négybites 
számlálót gombnyomásokkal ve- 
zérlik előre- vagy hátralépésre. 
A hálózati feszültség bekapcsolá- 
sa után (ugyanígy  készenlétből 


Program 12 





35 


történő bekapcsoláskor) a reset- 
impulzus által automatikusan az 
1. program jelenik meg. 


VCR KAPCSOLÁS 


A négybites számláló A...D prog- 
ramkimeneteire egy dekóder kap- 
csolódik, amely csak a 8. és 12. 
programra reagál. Nyugalmi hely- 
zetben az R1267, R1268-on ke- 
resztül az IC 9 és /0 kivezetésén 
log 1 (4-6 V) van. A 8. program- 
nál a VCR §8 kimenet (/4 kiveze- 
tés, a 20 modulcsatlakozó), a 12. 
programnál a VCR 12 kimenet (9 
kivezetés, 22 modulcsatlakozó), 
0 jelre kapcsolódik (25. ábra). Így 
ennél a két csatornánál a fázis- 
összehasonlítás a soreltérítő egy- 
76-i váltható (képmagnóüzem- EE 
ez). : é í 

12 csatornás készülékeknél a 20 "VER funkció 
modulcsatlakozó nincs bekötve. 


MC 6525 


Dekóder 


Program 12 





AZ ANALÓG FUNKCIÓK 
VEZÉRLÉSE 


Kimeneti 

kapu Logikai ,0-vezérlésnél 
A 3 analóg funkció (hangerő, 
színkontraszt, fényerő) távvezér- 
léssel és a hat készülékgombbal 
egyaránt állítható. A készülék- 
kezelőegység 0/1 kombinációjá- 
nak dekódolása után a dekóder- 
szint (log 0) egy VAGY kapun 
keresztül az analóg vezérlőfoko- 
zatba jut (26. ábra). Ugyanígy a 
távvezérlő 0/1 kombinációi (a ki- 
meneti kapun állnak rendelkezés- 
re) dekódolás után log 0 dekóder- 
jelként az előbb említett VAGY 
kapun át kerülnek az analóg ve- 
zérlőegységbe. 

Az IC-n belüli analóg vezérlőfo- 
kozatban az 1,300 400 MHz-es re- 
ferenciafrekvenciát vezetik rá a 
6 bites lekérdezőszámlálóra óra- 
jelként. Ez a számláló 2", azaz 
max. 64 kombinációt vehet fel. 
További órajelekre a variációk 
elölről ismétlődnek. A 27. ábrán 
minden 0/1 kombináció 1 lépcső- 
fokként értendő. A könnyebb át- 
tekinthetőség érdekében a 64 
kombináció helyett csak tízet áb- 
rázoltunk. 

A lekérdezőszámláló kimenő jeleit 
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Kezelőegység 


MC 6525 26. ábra. 
Az analóg funkciók szabályozása 





MC6525 


Referencia 
oszcillátor 





27. ábra. 


11- fokozatú 
frekvencia 


Preset 


Közepes 
értékek 


EG 816 


R1261 II R813 
ee 


Az analóg funkciók vezérlőjeleinek fogadása 


Analóg vezérlés 


711 


12345678910 12345678910 12345678910 





28. ábra. 
A lekérdezőszámláló működése 


egy összehasonlító fokozatra ve- 
zetik, amely ezeket egy ugyancsak 
6 fokozatú, ún. tartalomszámláló 
jeleivel veti össze (28. ábra). Ezt 
úgy alakították ki, hogy csak 60- 
at léphet (pontosabban a 2-től a 
62-ig). A 6 bites lekérdezőszám- 
láló mint 1 : 64-es frekvenciaosztó 
is működik, így az  órajelet 


1, MHz-ről 20,3 kHz-re osztja. 
Ezt a frekvenciát egy további 
1:11-es osztóval kb. 10 Hz-re 
osztják, és nyugalmi állapotban 
(az adóban gombot nem működ- 
tetnek) a nyitott kapcsolón ke- 
resztül a tartalomszámláló vezér- 
lésére használják. 

Nyugalmi helyzetben a dekóderek 


log 1 szintet adnak. Ha pl. az 
FK- (színkontrasztt-) gombot 
lenyomjuk, a dekóder log 0-ra 
kapcsol, és az integrált kapcsoló a 
10 Hz-es jelet a tartalomszámláló 
előreléptető bemenetére adja (29. 
ábra). A tartalomszámláló a 3. 
számú 0/1 kombinációtól kezdve 
viszonylag lassan, 10 Hz-es ütem- 
ben a 62. kombinációig számol. 
Itt egy túlcsordulásgátló áramkör 
megakadályozza a továbbszámlá- 
lást akkor is, ha a gymbot nyom- 
va tartjuk. 

Az összehasonlító áramkör össze- 
veti a lekérdezőszámláló folyama- 
tosan ismétlődő jeleit a tartalom- 
számláló jeleivel, és akkor ad a 
kimenetén log /7-et, ha a lekérde- 
zőszámláló tartalma kisebb, mint 
a tartalomszámláló értéke. Fordí- 
tott esetben az összehasonlító ki- 
menete 0. 

A 30. ábrán az FK -1 6 gombot 
addig nyomtuk, amíg a tartalom- 
számláló az 5. 0/1 kombinációig 
ért. A gomb elengedése után a 
számláló ezt a kombinációt folya- 
matosan biztosítja, az összeha- 
sonlító kimenete log 7. Amint túl- 
lépi az 5. kombinációt, az össze- 
hasonlító 0-ra billen. Az IC 6 ki- 
vezetésén négyszögfeszültség ke- 
letkezik, amelyet RC tag segítsé- 
gével (R813 é és C816) integrálnak, 
és a középértéknek megfelelő 
egyenfeszültség jön létre. 

Mivel a kitöltési tényező 5074-os, 
a , színegységben" (6 csatlakozó) 
kb. 1,8 V-os egyenfeszültség ke- 
letkezik, ami a normál színkont- 
rasztnak felel meg. Ha az FK 
gombot még egyszer lenyomjuk, a 
tárolószámláló 10 Hz-es ütemben 
addig számol előre, amíg a gom- 
bot el nem engedjük (pl. a 9. 0/1 
kombinációig). A most keletkező 
négyszögimpulzusoknak jóval na- 
gyobb lesz a szélessége (31. ábra), 
mert a lekérdezőszámlálónak a 9. 
kombinációig kell lépnie, hogy az 
összehasonlító 0-ra álljon. A szű- 
rőtag után keletkező közepes érté- 
kű feszültség ennek megfelelően 
nagyobb, és a színkontraszt erő- 
södik. Gyakorlatilag a színkont- 
rasztot addig lehet növelni, amíg 
a  tartalomszámláló 10 Hz-es 
ütemben el nem éri a 62. 0/1 kom- 
binációt, és ott meg nem áll. 

Az FK gomb működtetése a táro- 
lószámlálót visszafelé lépteti, így a 
szabályozófeszültség — és ezzel a 
kép színkontrasztja — csökken. 


37 


A színkontraszt csökkentése ad- 
MEGHA NÉ ÖS ön ha ese 
rolás be nem lép (2. ombiná- Tekérdező 
ció). pg 
Az IC vezérlés olyan, hogy ké- 
szenléti helyzetben a kezelőegy- 
ségről érkező analóg utasítások 
hatástalanok. 

Programváltáskor készenléti hely- 
zetben, valamint ha az interrupt- 
kimeneten (IC1256 22 kivezetése) 
0 jel van, az IC hangerő-szabályo- 
zó kimenetén nincs négyszögfe- 
szültség, és ezáltal a hangfrekven- 
ciás feszültséget zárják. 


29. ábra. 
A színkontrasztgomb 
megnyomésának hatása 





AZ ANALÓG ÉRTÉKEK 
KÖZÉPÁLLÁSA 


Az IC-n belüli 3 tárolószámláló 
(egy-egy a fényerőhöz, a hangerő- 
höz és a színkontraszthoz) a ké- 
szülék kikapcsolása után — függet- 
lenül a pillanatnyilag beállított ér- 
téktől — egy, a szemnek, fülnek 
kellemes nagyságra áll be. Újra 
bekapcsolásnál szintén ezek a pa- 
raméterek jelent tezness fi 30. ábra 

A színkontraszt és a fényerő kö- £ : dasági 
zépértékre, azaz a 32. 0/1 kombi- A tartalomszámláló 5. kombinációja 
nációra, a hangerő pedig egyhar- 
madra, azaz a 22. 0/1 kombináció- 
ra áll be. A presetaktiválást (a tá- 
rolószámlálók középre állítása) a 
resetimpulzus váltja ki. 

A hálózati gombbal való kikap- 
csolás esetén a presetaktiválás a 
resetimpulzus hatására történik. 





OI! kombinációk 


31. ábra. 
A tartalomszámláló 9. kombinációja 





ütt elsa 
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CCD rendszerű 
képbontó eszközök (I. 


Várható, hogy a nyolcvanas évek végén a hagyományos képjelfeldolgozó és 
képbontó eszközöket egészen újszerű félvezetőtechnikai rendszerek váltják 
majd fel. E lehetőség egyik esélyese a CCD (Charge Coupled Device) , amely 
vonalas vagy mátrix formában elrendezett szilícium egykristályra épített 
MOS ( Metal Oxid Semiconductor ) félvezető elemekből álló eszköz. Különle- 
ges tulajdonságai folytán alkalmas arra, hogy — meghatározott vezérlési rend- 
szer szerint — analóg, ill. digitális információt továbbítson. Átütően újszerű elve 
révén már eddig is ugrásszerű minőségi változást hozott a képinformáció- 
feldolgozás területén, lerombolva a hagyományos eszközök és megoldások 
korlátait. Sótonyi József cikkének első része a Videotechnika 2. számában 
jelent meg. A szerző kétféle nézőpontból kiindulva mutatja be a CCD-t. 
Először annak fizikai működési elvét ismerteti, majd bemutatja a Fairchild Co. 
221 és az RCA 52 501 típusú CCD eszközeit. Végül megismerhetünk néhány, 
a gyakorlatban is megvalósított CCD-vel működő videokamerát, mint pl. a 
NEC AMERICA INC. SP-34A, a SONY BROADCAST BVP-—5 típusú ENG 
( Electronic News Gathering ) kameráját, a Philips SAA 9001 típusú videopro- 
cesszorát, valamint a BETACAM képfelvevők időkomprimált ( Time Com- 
pressed Multiplexed) rögzítési rendszerét. A cikk első részében a CCD kifej- 
lesztésének gyakorlati hátterét és a fény fizikai tulajdonságait írta le a szerző, 
bevezető jellegű tömörséggel. Ezt követte a CCD működési elvének bemutatá- 
sa a fizikai alapokon keresztül. Innen folytatódik a cikk második része a 
következőkben. 


A szerző e helyen mond köszönetet Dr. Selmeczi Kálmán professzor úrnak, 
aki a CCD eszköz fizikai működésének leírásához értékes segítséget nyújtott. 


CCD képbontók 


A CCD struktúra megfelelő kiala- 
kítása lehetővé teszi kétfázisú ve- 
zérlés alkalmazását is (12. ábra). 
Az ábrán látható módon kettős 
elektródokat alakítanak ki és a Si 
szubsztrát energiastruktúráját po- 
zitív ionimplantációval aszimmet- 
rizálják  (donorszennyezés). Az 
energiaviszonyok, ill. az informá- 
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cióáramlás folyamata hasonló az 
imént bemutatott háromfázisú ve- 
zérléshez. 

Mind a háromfázisú, mind a két- 
fázisú vezérlés esetében a vezérlő- 
jelek átfedik egymást (push clock 
operation). Az elektroncsomag 
továbbítása mindig abban az idő- 
pontban kezdődik, amikor az im- 
pulzus hátsó vállának amplitúdó- 
ja csökken. Megoldható a vezérlés 


a 13. ábrán feltüntetett impulzu- 
sokkal is (drop clock operation). 
Figyeljük meg, hogy a háromfázi- 
sú vezérlés esetében egy feltétele- 
zett állapotban — miszerint mind- 
három vezérlőjel értéke kisebb 
lenne, mint nulla — az energianí- 
vók értéke azonos lenne minden 
elektród alatt. Jelen esetben vi- 
szont t, időpontban, amikor £, és 
b, is kisebb, mint nulla, a Si 
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Az eltérő felépítés következtében 
a BCCD néhány paramétere elő- 
nyösebb, mint az SCCD-é, neve- 
zetesen: jobb transzfer hatásfok 
szei sss isa (1), nagyobb alkalmazható kap- 
Kasza SS ESET új csolási sebesség. A transzfer ha- 
P-ion implant tásfok igen fontos jellemző, amely 
pztip. Si arra utal, hogy az egyes MOS ele- 
mek között a töltéscsomag milyen 
veszteséggel íródik át. A vissza- 
maradó töltéshányad a transzfer 
veszteség (e). Eképpen tehát: 
nte7-1. Ez a legfontosabb para- 
métere egy CCD-nek, mivel meg- 
határozza, hogy hány darab elem- 
ből épülhet fel; azaz hányszor vé- 
gezhető töltéscsatolás, mielőtt a 
kimenő jel jelentősen torzulna. Ha 
pl. azt akarjuk, hogy egy 330 
elemből felépített CCD totális 
vesztesége 10/4-nál ne legyen na- 
gyobb, akkor 107"-nél kisebb e 
vagy ny 2 99994 szükséges. 
A veszteségi tényező szoros össze- 
függésben van a vezérlőjelek frek- 
venciájával. De függ e ténye- 
zőktől is: pl. az elemek közti tá- 
Aikettős slekíródok kialákítása Héromfézisű Impülzüsvezérlés volságtól; a Si szubsztrát vezető- 
után a Si szubsztrát (drop clock operation) képességétől. Az SCCD esetében 
energiastruktúráját pozitív 


ionimplantációval 
aszimmetrizálják 





szubsztrát aszimmetrizálása kö- 
vetkezményeképpen az energia- 
szintek is különböző értékeket 
vesznek fel a kettős elektród alatt. 
Mielőtt a CCD eszközzel megva- 
lósítható televíziós képalkotás fo- 
lyamatát tárgyalnánk, vizsgáljunk 
meg egy, az eddigiektől eltérő fel- 
építésű MOS elemet, amelynek a 
teljes rendszer kialakításában fon- 
tos szerepe lesz (14. ábra)! A p 
típusú szubsztrát és a SiO, között 
egy n típusú Si réteg helyezkedik 
el. Gondoljunk vissza az első rész- 
ben tárgyalt energia-sávszerkezet- 
re; megállapítottuk, hogy energia- 
minimum a SIO; és a p típusú 
szubszrát határfelületének közelé- 
ben alakult ki. Jelen felépítésben 
az n típusú járulékos réteg hatásá- 
ra az energiaminimum a tömb bel- 
seje felé tolódik el. A Fermi-szint 
a p, ill. n típusú Si határfelületén 
megváltozik, azaz a p típusú réteg- 
ben a valenciasávhoz, az n típusú- 
ban pedig a vezetési sávhoz van 
közelebb. Ezen eszköz az ún. bete- 
metett csatornás CCD (Buried § 
channel — BCCD), az előbbi pedig 14. ábra. 

a felületi csatornás CCD (surface A Pp típusú szubsztrát és a SiO; között elhelyezkedő n típusú Si réteg 
channel SCCD). vázlata 
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Energia 





mindezt befolyásolja, hogy az 
energia a Si-SI10, határfelületnél 
változik, nem pedig a tömb belse- 
jében, mint a BCCD-nél. Így a 
vezérlőjel gyors állapotváltozása- 
kor több elektron marad vissza, 
azaz nem vándorol kisebb energia- 
nívóra. 

A 15. ábra egy SCCD veszteségi 
tényezőjét ábrázolja a vezérlőjel 
frekvenciájának — függvényében; 
látható, hogy a veszteségi tényező 
10 MHz környékén erőteljesen 
nő. Összehasonlításképpen a Bell 
Laboratories egy BCCD-jének 
vesztesége . mindössze 5:"107" 
135 MHz-es  vezérlőjellel. Az 
SCCD-nek viszont előnye, hogy 
dinamikai tartománya — amely a 
felhalmozható maximális töltés- 
mennyiségre utal — háromszoros, 
mint a BCCD-é. 

Ejtsünk néhány szót a sötétáram 
és a zaj problémáiról is! A sötét- 
áramot alapvetően meghatározza 
a termikus ionizáció jelensége és a 
töltésfelhalmozási vagy tárolási 
idő. A termikus ionizáció folya- 
matát nagy vonalakban már is- 
mertettük. A Si tömb átadja hő- 
energiáját (a környezetből felvett 
hő plusz disszipációs hő) a kris- 
tályszerkezet atomjainak, követ- 
kezésképpen a valenciaelektronok 
kiszabadulnak a kovalens kötés- 
ből, helyükön pedig lyukak kelet- 
keznek. Lyuk-elektron rekombi- 
náció indul meg. Ha az elektron- 
nal közölt energia nagyobb, mint 
1,1 eV, akkor a vezetési sávba ke- 
rül, és ily módon hozzáadódik a 
fényenergia által felszabadított 
elektronokhoz. Eme jelenség tor- 
zítja tehát az eredeti fényinformá- 
ciónak megfelelő töltéscsomagot. 
A keletkezett elektronok száma a 
hőmérséklettel exponenciálisan, 
az integrálási idővel pedig lineári- 
san nő. Szobahőmérsékleten — 
eszközöktől függően — néhány s 
alatt az elektronok megtölthetik 
az energiagödröt. 

Az integrálási idő szabványos te- 
levíziós alkalmazás esetén nem 
okoz különösebb gondot (max. 
20 ms), de a termikus ionizáció 
hatását a CCD chip hűtésével 
ajánlatos csökkenteni, különösen 
ha nagy jel-zaj viszonyra vagy 
nagy dinamikai tartományra van 
szükség. 

Ez az ún. háttérsötétáram (back- 
ground dark signal — VBDS) még 
nem okoz nagy gondot, mivel ér- 
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Frakcios 


15. ábra. 


107 109 
Frekvencia (Hz) 





Egy SCCD veszteségi tényezője, a vezérlőjel frekvenciájának 


függvényében 


téke a szaturáció kb. 17/-ánál ki- 
sebb (20 ms-os integrálási idő ese- 
tén). Viszont igen súlyos problé- 
ma a sötétáram egyenetlensége 
(dark signal nonuniformity — 
VDNSU), amely erős zavaró ha- 
tást (zaj) okozhat a videojelben. 
A VDNSU értéke szobahőmér- 
sékleten 2...5/4 a szaturációhoz 
(maximális jel) viszonyítva. A tel- 
jes zajnak része még a foton és 
elektron összeütközésekor kelet- 
kező zaj és a kimeneti jelfeldolgo- 
zó erősítő Zaja. 


Televíziós képalkotás 
CCD-vel 


A fényinformáció fogadása (töl- 
tésfelhalmozás) és a kiolvasás nem 
történhet egyugyanazon időben, 
holott a képalkotás mindkét funk- 
ciót megköveteli. A megoldás a 
CCD elemek töltéstároló képessé- 
gének következtében kézenfekvő: 
a fényérzékelő és tároló elemeket 
(cellák) mátrixformában kell el- 
rendezni. Az ilyen elrendezést úgy 
vezéreljük, hogy az első fázisban 
a fényérzékelő cellák a fényinfor- 
mációval arányos töltést halmoz- 
zanak fel, a második fázisban 
átadják töltésüket a tárolóelemek- 
nek, majd a tárolóelemek infor- 
mációtartalmát feldolgozzuk a te- 


levíziós képképzés szabályai sze- 
rint. 

Két alapvető rendszer ismeretes: a 
frame transfer és az interline 
transfer rendszer. E két rendszert 
a RCA és a Fairchild egy-egy 
konkrét eszközén fogjuk bemu- 
tatni. 


Frame transfer 


Az RCA SIC 52 501 típusú CCD- 
jét a 16. ábrán mutatjuk be. Az 
eszköz 320 horizontális és 512 ver- 
tikális elemet tartalmaz (az ábrán 
csak néhány elemet rajzoltunk fel 
a könnyebb áttekinthetőség érde- 
kében). A 320 horizontális elemet 
ún. csatornaközök választják el 
vertikális irányban, hogy meggá- 
tolják a kölcsönhatást. Az elekt- 
:s:ródok anyaga fényáteresztő poli- 
kristályos Si. 
Az érzékelő- és tárolóterület fel- 
építése teljesen azonos (speciális 
alkalmazás lehetősége!), azonban 
a tárolóterület feladata kizárólag 
tárolás és töltéstovábbítás, tehát 
fényinformációt közvetlenül nem 
vehet fel. A hamis információ 
megakadályozására ezt a területet 
nem fényáteresztő anyaggal le kell 
fedni. Az érzékelőterület tehát 
elektroncsomagokká alakítja a 
beérkező fényinformációt, majd 
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16. ábra. 


Horiz. shift 
regiszter 


érzékelő 


Az RCA gyártmányú SIC 52 501 típusú CCD vázlata 


vezérlőimpulzusok továbbítják a 
tárolóterületre. Ezen terület ideig- 
lenesen tárolja az analóg adatokat 
és egy shiftregiszterhez hasonlóan 
párhuzamosan beírja (vertikális 
analóg shiftregiszter) a horizontá- 
lis shiftregiszterbe. Innen szekven- 
ciálisan olvassuk ki, majd a kime- 
neti áramkör feldolgozza az ana- 
lóg töltésinformációt. Az érzéke- 
lő- és tárolóterületet SCCD (nagy 
dinamikai tartomány), a horizon- 
tális kimeneti regisztert pedig 
BCCD (nagy kapcsolási sebesség) 
alkotja. 

A vertikális elemszámot -— az adott 
esetben — az NTSC (National Te- 
levission Committee) 525 soros 
rendszere meghatározza, így a 
vertikális bontás ennél elméletileg 
sem lehet nagyobb. A másik igen 
fontos jellemző a horizontális 
bontás, ill. a video-sávszélesség. 
Felmerülhet a kérdés, vajon miért 
nem növelik az elemszámot hori- 
zontális irányban. Ez első pillan- 
tásra következetes megoldás len- 
ne, de a szükséges nagyobb kap- 
csolási sebesség és az előzőekben 
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ismertetett transzfer veszteségek, 
zajproblémák következtében ezt 
nem tehetnénk büntetlenül. 
A bontás végül is nem nőne jelen- 
tősen. A 17. ábra illusztrálja a tel- 
jes átviteli veszteséget (contrast 
transfer function). Látható, hogy 
a CTF már 240 vertikális sornál 
ugyanakkora, mint 320 horizon- 
tálisnál. Ez a vertikális shiftregisz- 
ter (SCCD) rosszabb transzfer ha- 
tásfokának következménye. 
A vertikális bontás ennek ellenére 
jobb (480 sor) a váltott soros leta- 
pogatás következtében. 

Mielőtt tüzetesebben megvizsgál- 
juk a vezérlést a 18. ábra idődiag- 
ramja alapján, idézzük fel a televí- 
ziós képalkotás rendszerével kap- 
csolatos tudnivalókat! Egy teljes 
televíziós képet 625 vízszintes sor 
alkot (a hazánkban is használatos 
OIRT szabvány értelmében). 
A 625 sor képzéséhez 40 ms-ra 
van szükség, ezután a képváltási 
következne, amelynek időtartama 
alatt az elektronsugár a képernyő 
aljáról visszafut az elejére, hogy 
újabb ciklus kezdődjön. Itt egy 





kellemetlen — problémával kell 
szembenéznünk, — miszerint a 
40 ms időtartamnak megfelelő 
25 Hz-es képváltást a szem követ- 
ni tudja; ez a megoldás zavaró 
villogáshoz vezetne. Logikus len- 
ne nagyobb képváltó frekvencia 
alkalmazása, amely már nem za- 
varó; pl. 50 Hz vagy 100 Hz. Ez 
viszont megkövetelné, hogy csök- 
kenjen a soridő is, ennek megvaló- 
sítása viszont jelentős technikai 
problémákkal járna (növelni kel- 
lene a sávszélességet). A problé- 
mát egy igen szellemes megoldás, 
az ún. félképváltás, ill. a váltott 
soros letapogatás küszöböli ki. 
Eszerint a teljes képet két félképre 
osztják fel 50 Hz-es ütemben. Ily 
módon az elektronsugár az első 
félképben csak 312,5 sort rajzol, 
majd 25 soridő (a félképkioltás) 
alatt visszafut a képernyő elejére 
és a következő félképet az előző 
félkép sorai közé rajzolja. Ez a kis 
csalás nem okoz bonyodalmat — 
extrém esetektől eltekintve —, hi- 
szen a két félkép információtartal- 
ma között oly csekély a különb- 
ség, hogy nem észrevehető. 

A vertikális bontásról nincs értel- 
me beszélni, mert azt meghatároz- 
za az adott tv-rendszer. A hori- 
zontális bontás viszont igen fon- 
tos jellemző, amely sok paramé- 
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17. ábra. 
A vezérlés során bekövetkező 
veszteségek 





Aktív soridő ! 


h.-8- b 4 


Von 


Von 


18. á 
A vezérlési aktív soridő 


tertől függ (sávszélesség, differen- 
ciális torzítások, impulzusátvitel, 
csoportfutásiidő-ingadozás stb.). 
A bontás meghatározásához 3 : 4 
arányban vonatkoztatják a függő- 
leges sorszámot vízszintes irány- 
ban. Ha horizontálisan ugyan- 
annyi ,sort" szeretnénk elérni, 
gondoljuk meg, ez mennyivel bo- 
nyolultabb feladat, hiszen csak 
egy aktív soridő áll rendelkezésre 
(64 us-12 us — 52 us). 
Zárójelben megemlítjük, hogy az 
utóbbi időben több nagybontású, 
zárt láncú tv-rendszert dolgoztak 
ki: pl. az 1125 soros (Japan Broad- 
casting Co;) vagy a 1501 soros 
(BBC) szisztémát. Sávszélességük 
20 MHz, ill. 50 MHz. Ezen rend- 
szereket összehasonlították a Ko- 
dakchrome 25 és az Ektachrome 
High Speed 35 mm-es filmekkel; a 
nagy bontású (High Definition) 
tv-rendszer minden vonatkozás- 
ban azonos vagy jobb jellemzőket 
mutatott. Az összehasonlítás — 
amelyet az SMPTE Journal High 
Definition Television tudományos 
csoportja végzett — természetesen 
óriási vitát váltott ki a televíziós és 
a filmes szakemberek között. 
Térjünk vissza a 18. ábrához! 
A tárgyalt rendszer, mint említet- 
tük, 525 soros (NTSO). Az 1. félkép 
aktív időtartama alatt a Övi, Dva, 
Dyz vezérlőjelek hatására megindul 
a fényinformáció felhalmozása a 
CCD érzékelőterületén. A három 
vezérlőjel közül csak Dva; pozitív 
(V6ru — t1,5 V), $va2 és Óvaz a 
szubsztráthoz — képest negatív 
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19. ábra. 
A váltott soros letapogatás vázlata 


(V$xL 7 —5 V), így ezek az ele- 
mek akkumulációs üzemmódban 
működnek (I. a cikk első részét). 
Erre azért van szükség, hogy nagy 
biztonsággal csak a $yv; által vezé- 
relt elemek képezzenek a beérkező 
fényinformáció hatására elektron- 
csomagokat; meggátolva ezzel a 
vertikális töltésszóródást (bloom- 
ing). A 320 horizontális elemet ún. 
csatornaközök választják el verti- 
kális irányban, ezzel gátolva a ho- 
rizontális irányú egymásra hatást. 
Az érzékelőterületen az aktív fél- 
képidő alatt felhalmozódott elekt- 
roncsomagokat a már jól ismert 
háromfázisú vezérléssel 268 im- 
pulzus átírja a tárolóterületre a 
vertikális kioltás időtartama alatt. 
A képkioltás után Öy4; és Dvaz 
amplitúdója megváltozik. A vál- 
tott soros letapogatás követelmé- 
nyeinek megfelelően most Óva; ál- 
tal vezérelt elemek vesznek részt a 
töltésfelhalmozásban, követke- 
zésképp a vertikális bontás meg- 
kétszereződik. 

Miközben az érzékelőterületen a 
töltésfelhalmozás folyamata Zzaj- 
lik, a tároló területén az előző fél- 
kép információtartalmát a Övxi, 


2. félkép 
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Dypa ÉS Bvgz impulzussorozat átír- 
ja a horizontális regiszterbe, a sor- 
kioltás ideje alatt. Minden sorki- 
oltás alatt egy teljes sortartalom 
(320 elem) íródik a horizontális 
regiszterbe. A vezérlőjelek egyen- 
szintje ez esetben is változik, az 


előbbi "megfontolások alapján. 
Nevezetesen: 
VÉgry — 48 V; 
pa — —2V; 
s Sisv. 


A horizontális kioltás után az ak- 
tív soridőben (52,7 us) párhuza- 
mosan beírt információt a Öyi, 
Bu és Óz vezérlőjelek segítségé- 
vel sorosan olvassuk ki és továb- 
bítjuk a kimeneti jelfeldolgozó 
áramkörbe. A 320 elemi cella kiol- 
vasásához minimum 320 impulzus 
szükséges, de a valóságban né- 
hány impulzussal többet használ- 
nak fel. Ezek a járulékos impulzu- 
sok (kb. 13) a sötétáramnak meg- 
felelő információt képeznek a ho- 
rizontális regiszter két utolsó ele- 
me segítségével, amelyek már nem 
kapnak információt a vertikális 
shiftregiszterből. A sötétáramból 
a kimeneti áramkör a videojel fe- 
keteszintjét képezi, amely szüksé- 
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20. ábra. 


Az interline transfer rendszer vázlata 


ges a további videoegységekben a 
szintrögzítéshez (clamper). 

A clamper áramkör biztosítja, 
hogy a kapacitív csatolások kö- 
vetkeztében ne változzon a video- 
jel átlagértéke a  képtartalom 
függvényében. Színes rendszerek 
esetén ez különösképpen fontos. 
Mivel az aktív soridő alatt 320 
elem  információtartalmát kell 
nagy sebességgel kiolvasni, a ve- 
zérlőjelek frekvenciája relatíve 
igen magas (6,1] MHz). Célszerű- 
en a horizontális regiszter beteme- 
tett csatornás CCD-vel van fel- 
építve. 

Az ábrán követhető, hogy a hori- 
zontális kiolvasóimpulzusok csak 
a horizontális kioltás időtartama 
alatt nincsenek jelen, mivel ezen 
idő alatt történik a párhuzamos 
beírás a vertikális shiftregiszter- 
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ből, a vertikális kioltás alatt azon- 
ban tovább folytatódnak, hogy 
sötétáramot szolgáltassanak. 
Mind az érzékelő-, mind a tároló- 
terület optikai előfeszítést (fat ze- 
ro) igényel a helyes működéshez. 
Ezt valamilyen iniformis fényfor- 
rással (pl. 4 db LED) oldják meg, 
alulról megvilágítva. 

Merőben más felépítésű a 20. áb- 
rán látható rendszer (interline 
transfer), amelynek működését a 
következő számban ismertetjük. 
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SCHWENNER SÁNDOR 


Műholdas adások vevőjének 


70 MHz-es KF-erősítője 





EURÓPA FÖLÖTT - VÁRHATÓAN MÉG AZ IDÉN - MEGJELENIK AZ ELSŐ KÖZVETLENSUGÁRZÓ, MŰSOR- 
SZÓRÓ MŰHOLD., AMELYET FELTEHETŐEN TÖBB IS KÖVET MAJD. AZ ÚN. DBS MŰHOLDAK MŰSORSZÓ- 
RÓ TECHNIKÁJÁRÓL MÁR KORÁBBI SZÁMAINKBAN IS ÍRTUNK, S AMINT EGYRE IDÖŐSZERÜBBÉ VÁLIK, 
MIND GYAKRABBAN FOGLALKOZUNK MAJD VELE. FŐKÉNT AZOK A LEÍRÁSOK ÉRDEKELHETIK MIND 
A SZAKEMBEREKET, MIND AZ AMATÖRÖKET. AMELYEK A GYAKORLATBAN MEGVALÓSÍTHATÓ VÉTEL- 
TECHNIKAI ESZKÖZÖKET ISMERTETIK. 

EBBEN A CIKKÜNKBEN SCHWENNER SÁNDOR OKLEVELES VILLAMOSMÉRNÖK ÍRJA LE TÖMÖREN ÖSZ- 
SZEFOGLALVA EGY MŰHOLDAS MŰSORSZÓRÓ RENDSZER VEVÖKÉSZÜLÉKÉNEK EGYIK LEGFONTOSABB 
ÁRAMKÖRÉT, A 70 MHZ-ES KÖZÉPFREKVENCIÁS ERŐSÍTŐT. EZ A LEÍRÁS EGY TELJES TERVEZÉSI SEGÉD- 
LET RÖVIDÍTETT VÁLTOZATA; MIVEL KIADVÁNYUNK NEM FELSŐFOKÚ TERVEZÉSI FOLYÓIRAT, ELHAGY- 
TUNK TÖBB SZÁMÍTÁST ÉS TERVEZÉSI KÉPLETET. FELTÉTELEZTÜK, HOGY AZON OLVASÓINK TÖBBSÉGE. 
AKI MAGA IS FOGLALKOZNI KÍVÁN MŰHOLDAS ADÁSOK VÉTELÉVEL, ELSŐSORBAN MÁR NEM AZ ÁRAM - 
KÖRÖK TERVEZÉSÉNÉL AKARJA MAJD KEZDENI MUNKÁJÁT. HANEM A GYAKORLATBAN MEGÉPÍTHETŐ 
KAPCSOLÁSI VÁZLATOKAT KERES. HANGSÚLYOZZUK, HOGY AZ ITT KÖZOLT ÁRAMKÖR CSUPÁN EGY 
FOKOZATA A MŰHOLDAS MŰSORVEVŐ KÉSZÜLÉKNEK. A KÉSŐBBI SZÁMAINKBAN AZONBAN TOVÁBBI 
RÉSZMEGOLDÁSOKAT IS MEGJELENTETÜNK MAJD. 


teljesítménysűrűség a e a vivő zajtényezője 6—7 kTo; 
jó AREAS besugárzási terület szélén: 6 a csatornák elhelyezése 
A jngy tertasltnenyű műsorszóró — 103 dB W/m?, (1. ábra). — § 
műholdról (DBS) történő közvet- ill. — 111 dB W/m?. Többek között ezek a paraméte- 


len műsorsugárzás megvalósítása e a video jel-zaj viszony 2 42 dB; rek határozzák meg a szélessávú 
érdekében a nemzetközi szerveze- 
tekben már korábban megálla- 

odtak a műsorsugárzás és a vétel 
öbb paramétereiben. 


Az ajánlott paraméterek közül a 
fontosabbak: 


e a műsorsugárzás frekvencia- 
tartománya 11,7...12,5 GHz; 
e a hordozó modulációja FM; 
e a modulációs index m- 2; 
e a löket 13,5 MHz; ! ESTE Z SZT 
e a moduláló videojel 5-6 MHz; 19,18 MHz 
e a kísérőhang 5,5 MHz, 
6,5 MHz, 6,75 MHz-es vivővel; 
e a modulált jel frekvencia- 
spektrumának szélessége 





36 MHz; 1 
e az egyéni, ill. a közösségi 1. ábra. 


vételhez előírt földfelszíni A műsorszóró csatornák elhelyezkedésének vázlata 
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2. ábra 
A reaktáns szűrők 


FM modulált jelek vételére szol- 
gáló vevőkészülék jelátviteli csa- 
tornáját. 

A jó minőségű tv-jel nagy távolsá- 
gú átvitelének biztosítására nagy 
löketű FM adásmódot választot- 
tak. Ugyanis frekvenciamodulá- 
cióval, ha a frekvenciasáv növel- 
hető, lényegesen kisebb adótelje- 
sítménnyel is megfelelő összeköt- 
tetést lehet megvalósítani. Ezért a 
jellegzetesen nagy löketű frekven- 
ciamodulációval a modulált jel 
spektrumterjedelme 36 MHz-es 
sávot foglal el csúcsmoduláció 
esetén. A vételi oldalon a parabo- 
laantenna aktív sugárzója alakítja 
át villamos teljesítménnyé a mű- 
hold fedélzetéről, mintegy 
36 000 km távolságról érkező 
elektromágneses hullámokat. 

A fenti feltételek figyelembevételé- 
vel egy nagyobb nyereségű para- 
bolaantenna aktív sugárzója leg- 
feljebb kb. —80OdBm teljesít- 
ményt biztosíthat a vevő bemene- 
tén. A vevőkészülék jelátviteli csa- 
tornájában ezt a teljesítményt kell 
felerősíteni kb. OdBm szintre, 
amely mint szélessávú FM jel 
megfelelő minőséggel demodulál- 
ható. Ehhez szükséges a kb. 
80 dB-es erősítés. Ezt a viszonylag 
nagy erősítést lehet 2—3 frekvencia- 
sávra bontva elvégezni (REF, ill. I. 
és II. KF). 

A vevőkészülékben - szélessávban 
— a kívánt erősítés mellett, a jó 
minőségű kép eléréséhez előírt 
42 dB-nél nagyobb jel-zaj vi- 
szonyt kell biztosítani. Ez csak 
úgy lehetséges, hogy egy igen kis 
zajú erősítőt iktatunk be az anten- 
náról lejövő jel útjába, ellenkező 
esetben ugyanis a vevőkészülék 
kis szintű előerősítője aktív és 
passzív elemeinek termikus zaja 
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már itt hozzáadódik a hasznos jel- 
hez, így a jel-zaj viszony jelentő- 
sen romlik. Ennek az erősítőnek a 
zaja 10 dB-es erősítés mellett lehe- 
tőleg 1,8. . .2,5 dB-nél ne legyen 
nagyobb. A közvetlen műholdas 
tv-adásokat vevő berendezés elvi 
felépítése egyszeresen vagy kétsze- 
resen transzponált szuperhetero- 
din rendszerű. A kétszeresen 
transzponált vevők esetében az 
antennáról érkező jelet 10 dB-es 
erősítők összekapcsolásával erő- 
sítjük fel. Ezt követi az első keve- 
rő, amely a jeletaz 1 GHz környé- 
kén választott frekvenciasávra ke- 
veri le. 

Ebben a frekvenciasávban meg 

kell valósítani 

e a 30...40 dB erősítést; 

e az AGC-t 15...25 dB 
tartománnyal (ez nem 
feltétlenül szükséges); 

e a csatornaszelektivitást 
50...60 dB zárósávval. 

Ezután a jel egy további keverőre 

jut, amely a jelet 70 MHz-re keve- 

ri le. Ebben a frekvenciatarto- 
mányban szükséges 

e 15...30 dB erősítés (az előző 
fokozatok erősítésétől 
függően); 

e a csatornaszelekció 40...50 dB 
zárósávval; 

e 30...40 dB dinamikájú 
limitálás; 

e és 0 dB szinten FM 
demodulálás. 

A demodulátorfokozatot egy kis 
szintű videoerősítő követi, amely 
kb. 1 V, ,, jelet állít elő. A jó kép- 
minőséghez zajmentes jelre van 
szükség. Az ennek biztosításához 
szükséges feltételeket több ténye- 
ző befolyásolja: 

e az antennát követő erősítő 
Zajtényezője; 


Reaktáns 


a. 
szuro 


e az erősítés; 
e a sávszélesség; 
e az intermodulációs torzítások; 
e a ki- és bemeneti impedanciák 
reflexiói. 
Az előzőekben említett vételi kö- 
vetelmények - pl. nagy sávszéles- 
ség, kis zaj — egymásnak ellent- 
mondóak. A mi vételi viszonyaink 
mellett pl. 70 MHz-es KF erősítő 
esetén, 20...25 MHz sávszélesség- 
gel jó minőségű képet kapunk. 
A fenti követelményeket figyelem- 
be véve, a következőkben a 
70 MHz-es KF erősítőfokozatok 
tervezését és megvalósítását mu- 
tatjuk be. Induljunk ki az erősítők 
tervezésének elméleti alapjaiból! 
Ezután adott specifikáció alapján 
megtervezzük és megvalósítjuk a 
KF erősítőt. 


1. A KF ÁTVITELI 
CSATORNA 
FELÉPÍTÉSE 


A félvezetőkkel felépített, hangolt 
erősítők jellemző vonása, hogy az 
aktív elemek között reaktáns szű- 
rők alakítják ki a kívánt frekven- 
ciakarakterisztikát (2. ábra). 

A tranzisztoros hangolt erősítők 
legelterjedtebb típusánál az aktív 
elem egy-egy bipoláris vagy térve- 
zérelt tranzisztor, az illesztést is 
ellátó reaktáns szűrő pedig vagy 
egy párhuzamos rezgőkör (záró- 
kör), vagy pedig kétkörös sávszű- 
rő. A tranzisztorok visszahatása 
miatt az ilyen erősítőket többnyire 
neutralizálni kelt, mert neutralizá- 
lás nélkül az egyes fokozatok hat- 
nak egymásra, ami általában a 
frekvenciakarakterisztika torzulá- 
sában, instabilitásában jelentke- 
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zik. A neutralizálás a visszahatás 
megszüntetésének egyik módja. 
Egy másik módszer a fokozatok 
egymásra hatásának csökkentésé- 
re az elíillesztés alkalmazása. 
Ilyenkor a teljesítményerősítés ro- 
vására növeljük meg a kapcsolás 
stabilitását. 

A többfokozatú erősítőket ma 
már érdemes integrált áramkö- 
rökkel (pl. CA 3028B, I. a 7. áb- 
rát) felépíteni, amelyek nagy erő- 
sítés mellett kis visszahatásúak. 
Az aktív elemek egy (vagy né- 
hány) nagy erősítésű integrált 
áramkörbe koncentrálódnak. Ha- 
sonlóképpen a reaktáns szűrők 
sem elosztva, hanem blokkokban 
jelennek meg. (Ma már készülnek 
olyan integrált áramkörök is, 
amelyek az összes KF erősítést 
egy integrált tokkal biztosítani 
tudják. Ezek általában adott frek- 
venciahatárig működnek, az ennél 
magasabb frekvenciatartomány- 
ban működők költségesek. ) 
Korszerű megoldás a jó minőségű 
kristály- (kvarc-) szűrők alkalma- 
zása. Ezekkel a szűrőkkel mere- 
dek levágás (nagy zárási meredek- 
ség) és nagy stabilitás érhető el. 
Általában keskenysávra készül- 
nek. 

A nagyfrekvenciás integrált áram- 
körök visszahatása rendkívül ki- 
csi, minimális értékét általában a 
szerelési és tokozási kapacitások 
korlátozzák. Ezeknél az erősítők- 
nél a reaktáns szűrők frekvencia- 
karakterisztikája a szűrőelméleti 
összefüggésekkel jól számolható, 
és az aktív elem paraméterei nem 
befolyásolják. Ez a körülmény 
mind az áramkör tervezése, mind 
pedig a behangolás során lényeges 
könnyebbséget jelent. 


2. A 70 MHZ-ES KF 
ERŐSÍTÉSRE 
ALKALMAS 
INTEGRÁLT 
ÁRAMKÖRÖK 
VIZSGÁLATA 


A KF erősítőnél a kisebb zajté- 
nyező és a nagyobb teljesítmény- 
erősítés érdekében az integrált 
erősítőt kaszkód (vagy emittercsa- 
tolt) üzemmódban célszerű hasz- 
nálni. Az integrált áramkör kasz- 


VIDEOTEGHNIKA 


kód üzemmódban kis visszahatá- 
sú; ez nagyfrekvenciás alkalma- 


zást tesz lehetővé. Szélessávú erő- " 


sítő alkalmazása esetén is nagy 
teljesítményerősítés állítható be. 
A tranzisztorok a használt frek- 
venciasáv legnagyobb részében 
potenciálisan — instabilok. Az 
RF-KF célokra készült monolit 
integrált erősítők egyik legna- 
gyobb előnye viszonyt éppen az, 
hogy rendkívül kicsi yi; visszaha- 
tásuk miatt a használt frekvencia- 
tartományban általában feltétle- 
nül stabilak. 

Igazolható, hogy az IC-s kaszkód 
erősítő ekvivalens egy olyan föl- 
delt emitteres fokozattal, amely- 
nek Yiie ÉS ate paramétere meg- 
egyezik az IC földelt emitteres fo- 
kozatának yi, és y5, paraméteré- 
vel, míg az Vin. visszahatás para- 
métere egy y./y?i szorzóval, tehát 
gyakorlatilag két-három nagyság- 
renddel kisebb, mint a földelt 
emitteres tranzisztor yí, paramé- 
tere. A kaszkód erősítő y... kime- 
neti vezetése a paraméterszámítási 
szabályok szerint megegyezik a 
földelt bázisú tranzisztorhoz tar- 
tozó y3, kimeneti vezetéssel, 
amelynek értéke egy nagyságrend- 
del kisebb, mint egy földelt emit- 
teres fokozat kimeneti vezetése. 
A kaszkód erősítő tehát ekviva- 
lense a nagyfrekvenciás pentódá- 
nak. Nagyon nagy meredeksége és 
kimeneti ellenállása van, a vissza- 
hatás viszont rendkívül kicsi. 

A kimeneti vezetés matematikai 
elemzésével bizonyítható, hogy a 
kaszkód erősítő kimeneti vezetése 
negatív is lehet. Sajnos ez — a szo- 
kásos tranzisztorparaméterek mel- 
lett — nagyfrekvenciákon sokszor 
bekövetkezik. 


3. TELJESÍTMÉNY- 
ILLESZTÉS, KF 
ERŐSÍTŐK. 
TERVEZÉSÉNEK 
MÓDSZERE 


Az integrált KF erősítő fokozatot 
mint aktív négypólust az üzemi 
munkapontban és a különböző 
frekvenciákon megadott admit- 
tanciaparamétereivel jellemezzük. 
Az aktív négypólussal leírt integ- 


rált erősítő egyik legfontosabb 

üzemi paramétere az aktív négy- 

pólus ,erősítőképességére"  jel- 

lemző teljesítményerősítés. j 
ltalános esetben arra vagyunk 

kíváncsiak, mennyivel nagyobb 

teljesítményt ad le a.négypólus a 

megadott terhelésre, mint amek- 

korát felvesz a  generátorból. 

A méretezésnél megkülönböztet- 

hetjük 

— a G, teljesítményerősítést, amely 
a terhelésre leadott P, teljesít- 
mény és a négypólus bemenetére 
jutó P.. teljesítmény hányadosa; 

-a Gr üzemi teljesítményerősí- 
tést, amely a terhelésre leadott 
P, teljesítmény és a generátorból 
teljesítményillesztés mellett ki- 
vehető P,, teljesítmény hánya- 
dosa; 

— a G, kivehető teljesítményerősí- 
tést, amelyet a négypólusból ki- 
vehető teljesítmény és a generá- 
torból kivehető teljesítmény há- 
nyadosaként definiálunk. Erté- 
ke csak a négypólus paraméte- 
reitől és a generátor belső ad- 

A háromféle teljesítményerősítés 

között nincs közvetlen kapcsolat, 

mivel azonban a teljesítményil- 
lesztés mellett kivehető és a beme- 

netre, ill. a terhelésre jutó P, a, ill. 

P.o teljesítmény feltétlenül na- 

gyobb, mint az illesztetlen esetben 

nyert P,, és P, teljesítmények, bi- 
zonyos, hogy 


GZG. és GZG. 


A G, teljesítményerősítés az Y, ter- 
helőadmittancia függvénye. Bebi- 
zonyítható, hogy G, maximális, 
ha a kimeneten teljesítményillesz- 
tést alkalmazunk: 


Y.-Y, 





3. ábra 

A konjugált illesztés miatt - 
a kivehető teljesítmények és 
a ténylegesen átadott 
teljesítmények megegyezők 
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ahol Yy; a kimeneti admittancia 
konjugáltja. 

Hasonlóan a G, kivehető teljesít- 
ményerősítés az Y, generátorad- 
mittancia függvénye, és értéke ak- 
kor maximális, ha a bemeneten 
teljesítményillesztést alkalma- 
zunk: 


Y-Y, 


ahol Y;. a bemeneti admittancia 
konjugáltja. 

A G4 üzemi teljesítményerősítés 
Y,-nek és Y.-nek egyaránt függvé- 
nye, értéke tehát akkor maximá- 
lis, ha 


Y—Yn és Y- Vg. 


Ekkor a háromféle teljesítmény- 
erősítés maximuma egybeesik, hi- 
szen mindhárom esetben a konju- 
gált illesztés (3. ábra) miatt a kive- 
hető teljesítmények és a ténylege- 
sen átadott teljesítmények meg- 
egyeznek: 

-Gr max 7 Gy max" 


G max 


A Gy, max fontos jellemzője a négy- 
pólusnak, mert ha ez véges, min- 
dig lehet a terhelést és a generátort 
úgy illeszteni, hogy G37— G) max 
maximális legyen. 

Kedvezőtlen paraméterek esetén 
Y, és Y, bizonyos értékei mellett a 
teljesítményerősítés végtelen le- 
het. Ez fizikailag azt jelenti, hogy 
a passzív admittanciákkal lezárt 
négypólus instabil lesz, begerjed. 
Nyilvánvaló, hogy ilyen körülmé- 
nyek között nincs értelme az üze- 
mi teljesítményerősítés maximu- 
máról beszélni. A maximum meg- 
keresése előtt tehát ellenőrizni 
kell, hogy véges maximum léte- 
zik-e. 


A négypólus instabilitásával kap- 
csolatban megállapítható, hogy 


— ha a passzív lezárások admit- 
tanciája megválasztható oly 
módon, hogy a lezárt négypólus 
Gr üzemi teljesítményerősítése 
végtelen legyen, akkor a négy- 
pólus potenciálisan instabil; 

— ha viszont a G- üzemi teljesít- 
ményerősítés tetszőleges lezáró- 
admittanciák esetén véges érté- 
kű, akkor a négypólus feltétle- 
nül stabil. 
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Jn -9n tjbn 


J21 7921 bag 


127912 tjbiz 


J227922 tib22 


Y A, tjB, 





4. ábra. 


Az integrált áramkörből és a lezáróadmittanciákból álló teljes áramkör 


Igazolható, hogy a G. üzemi telje- 
sítményerősítés mindaddig véges, 
amíg 
Re y:120, Re y20, és 
2 Re yi Re vyz 
Z Iyi9al-t Re(viy2. 


Mivel a potenciális instabilitás 
vagy a feltétlen stabilitás — a defi- 
níciónak megfelelően — a négypó- 
lus jellemzője, a fenti feltételekben 
csak a négypólus paraméterei sze- 
repelnek. A példányszórások és a 
gyakorlatban mindig fellépő kül- 
ső csatolások azonban a ténylege- 
sen mérhető négypólus-paraméte- 
rek értékét befolyásolják, ezért 
nem elégedhetünk meg azzal, 
hogy a közölt stabilitási feltételek 
éppen csak teljesülnek, bizonyos 
tartalékot is kell biztosítanunk. 
E stabilitástartalék mértékének 
mérésére az irodalomban többfé- 
le, a használt számítástechniká- 
hoz illeszkedő és fizikai megfonto- 
lások alapján definiált stabilitási 
mérőszámot használunk (pl. Rol- 
lett, Stern vagy Baranyi szerint). 
Baranyi a stabilitás vizsgálatához 
a hurokerősítés abszolút értéké- 
nek maximumát használja: 


Pn zi új 
Re vi Re ya 


max sz 


ax értéke 0 és 400 között válto- 
zik, ha Re v,, 20 és Re y. 20. Ha 
tmax Z 1, akkor a négypólus feltét- 
lenül stabil. A továbbiakban ve- 
gyük figyelembe, hogy 


Re yn—gis É 
Re y.2.— 822, így 
— Ha 
8n82 
A KF erősítő tervezésekor a po- 
tenciálisan instabil négypólusok 
stabilizálását kell megvalósítani. 


A tranzisztorok a használt frek- 
venciatartomány nagy részében, 
az integrált KF erősítők a hasz- 
nált frekvenciatartomány egy ré- 
szében potenciálisan instabilak, 
ezért ilyenkor az előbbiekben be- 
mutatott konjugált illesztés nem 
alkalmazható. 


Mint már említettük, a potenciális 
instabilitás megszüntetésére a ter- 
vezőnek két lehetősége van: 

— azonos mértékű, de ellentétes 
fázisú, külső visszacsatolással 
neutralizálhatja a visszahatás 
okozta belső visszacsatolást 
vagy 

— a bemenet és a kimenet illesztet- 
len lezárásával csökkentheti a 
hurokerősítést annyira, hogy a 
belső visszacsatolás hatása a 
megengedhető határon belül 
maradjon. 


Tranzisztoros erősítők esetében 
gyakran alkalmazott eljárás a ne- 
utralizálás. Ez azonban gyakorla- 
tilag csak keskenysávú erősítők- 
nél használható, mivel a tranzisz- 
torparaméterek frekvenciafüggő- 
ek, és így szélesebb frekvenciasáv- 
ban a neutralizálás feltételei nem 
teljesíthetők. A tranzisztorpéldá- 
nyok közötti eltérések és az yi; 
paraméter  —— hőmérsékletfüggése 
miatt azonban még keskeny frek- 
venciasávban is kritikus a neutra- 
lizálás beállítása. 

Az integrált KF erősítőknél a 
visszahatás nagyon kicsi, és így 
potenciális instabilitás esetén a le- 
zárások elillesztésével, kismérté- 
kű teljesítményerősítés-veszteség 
árán széles frekvenciatartomány- 
ban biztosítani lehet a feltétlen 
stabilitást. 

Ezért az integrált KF erősítőknél 
kizárólag az illesztetlen lezárással 
való stabilizálást alkalmazzák. 


VIDEOTEGHNIKA 


Ugyanezt az eljárást alkalmazzák 
akkor is, ha a négypólus feltétle- 
nül stabil, de nem rendelkezik ele- 
gendő stabilitástartalékkal. 
A szükséges elillesztések mértékét 
a négypólus-paramétereivel leírt 
integrált áramkörből és a lezáró- 
admittanciákból álló teljes áram- 
körre (4. ábra) definiált stabilitási 
tényezők segítségével határozhat- 
juk meg. 

A négypólus Y, és Y, lezáróadmit- 
tanciáját az Yu és y22 rövidzárási 
bemeneti és kimeneti admittanci- 
ákkal összevonva, a tmax tényező- 
höz hasonlóan definiálhatjuk a 
teljes áramkörre vonatkozó és sta- 
bilitására jellemző T..x maximális 
hurokerősítést: 


Inna E 
(G, t gun) (G. tg) 


A potenciálisan instabil vagy nem 
elegendő stabilitási tartalékkal 
rendelkező négypólus bemeneté- 
vel és kimenetével párhuzamosan 
kapcsolt G, és G, vezetéseket kell 
úgy megválasztani, hogy az eredő 
áramkör feltétlenül stabil legyen 
és megfelelő stabilitási tartalékkal 
is rendelkezzen. A stabilitási tar- 
talék mérőszámául a legcélsze- 
rűbb a 7... maximális hurokerősí- 
tés értékét választani. 

Ha a bemeneti és a kimeneti illesz- 
tések mértékének jellemzésére be- 
vezetjük a 


Tax ee 


G 
sz més Cs m, 
8n 822 
tényezőket, akkor Tax kifejezése: 
tnax 
dna NEV teara ETNA ek 
(1-m)(14mj) 


A kívánt To. tehát az integrált 
áramkör admittanciaparaméterei- 
ből kiszámolt tax ismeretében az 
m, és m, megfelelő megválasztásá- 
val biztosítható. 

A Tax hurokerősítés-előírás alap- 
ján a tervezett erősítő üzemi telje- 
sítményerősítése: 


02 l6mim; 
Aguga (14 my tm" 
1 
"E 2Taac0s0 4 Tea 


ahol 0 — arc (viva). 


VIDEOTEGHNIKA 


GE 





E kifejezés első tényezője az ideá- 
lis, visszahatás nélküli, konjugált 
illesztéssel lezárt erősítő teljesít- 
ményerősítését adja, a második té- 
nyező az elillesztés miatti erősítés- 
veszteségre jellemző, míg a har- 
madik tényező a kicsi, de mégis 
véges értékű visszahatás miatti 
erősítéscsökkenést vagy növeke- 
dést adja meg. Egyébként ez a 
harmadik tényező az, amely adott 
esetben alapul szolgálhat 7... ér- 
tékének megválasztásához. Ez a 
tényező ugyanis közvetlenül jel- 
lemző a visszahatás miatti átviteli- 
karakterisztika-torzulásra. 
Általában elmondható, hogy 

a) a keskenysávú hangolt erősí- 
tők közbenső fokozatainál Tax 
értékét célszerű 0,05 és 0,2 között 
megválasztani; 

b) a keskenysávú hangolt erősí- 
tők bemeneti és kimeneti fokoza- 
tainál — Tax értékét célszerű 
0,01...0,05 között megválasztani; 
c) szélessávú erősítők esetén na- 
gyobb elillesztést kell választani, 
hogy a teljes sávban feltétlenül 
stabil legyen az erősítő. 


Többfokozatú hangolt erősítők 


Az eddigiekben egyfokozatú han- 
golt erősítőket vizsgáltunk és az 
erősítőket az előírt hurokerősítés 
mellett elérhető maximális G- üze- 
mi teljesítményerősítésre méretez- 
tük. Többfokozatú hangolt erősí- 
tők esetén a teljes erősítő üzemi 
teljesítményerősítése az első foko- 
zat G7, üzemi teljesítményerősíté- 
sének és a többi fokozatok G, 
tényleges teljesítményerősítésének 
szorzata, tehát 


Gr — Gr," Gy 
ahol G) — G,, " ..." Gy 
Ha a hurokerősítés-előírást  — 
amint az szokás — az egymás utáni 
fokozatok elillesztésével biztosít- 
juk, akkor az egyes fokozatok ki- 
meneteit a következő fokozatok 
bemenetei vagy az utolsó fokoza- 
toknál a külső terhelés fogja a 
szükséges mértékben leterhelni, 
ill. elilleszteni. 

Ugyanakkor a (bemeneti) m,:0 
lesz, ezért 


ax] 


m., — 
§ Tran 


Ennek megfelelően kell a megkí- 
vánt körerősítéshez szükséges elil- 
lesztést megválasztani. Az így mé- 
retezett erősítőfokozat G, teljesít- 
ményerősítése a 


027 4m; 5 
Re 4gaga (14 my? 
1 
"1-Tacos0 


max 


kifejezéssel számolható. 


A konkrét feladatot tekintve, ter- 
vezendő egy olyan KF erősítő 
f7-7TO MHz-re, amely az átviteli 
csatornába Z,.— 2750 2 impe- 
danciával illeszkedik. A sávközé- 
pen a feszültségerősítés 15...20 dB 
legyen. A sávszűrő átviteli para- 
méterei: 
— a 3 dB-es ponton 
B7- 4 10 MHz. 
— hullámosság: -t 0,25 dB; 
— fp — 40 MHz-en S7-20dB 
csillapítású zárósáv legyen; 
— f, -— 140 MHz-en , £—50dB 
csillapítású zárósáv legyen. 


A bemeneti és kimeneti illesztést 
egy-egy emitterkövetős fokozattal 
valósítjuk meg. Az erősítők kasz- 
kód kapcsolásúak lesznek. 

A vázolt feltételeket kielégítő KF 
erősítő elvi felépítését mutatja be 
az 5. ábra, amelyen a csatoló- és 
illesztőelemeket is feltüntettük. 


4. A TERVEZENDŐ 
KF CSATORNA 
ZAJTÉNYEZŐJE 


A kaszkádba kapcsolt, N számú 
négypólus eredő zajtényezője: 





pe. T1 Fw71 
F7- Ft G t.sbg sge 
ahol F,,....F, az egyes fokozatok 


zajtényezője, G,"..."Gy pedig a tel- 
jesítményerősítése. 

A további fokozatok zajtényezője 
lényegesen nagyobb az első foko- 
zat zajtényezőjénél, így a követke- 
ző fokozatok hatása csak akkor 
hanyagolható el, ha az őket meg- 
előző fokozatok nagy teljesítmény- 
erősítéssel rendelkeznek. A kép- 
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Földelt emitteres 
illesztöfokozat 


Földelt emitteres 
illesztőfokozat 


5. áb 


Kaszkód kapcsolású lIllesztő- és 


IC-s erősítő 


Kaszkód kapcsolású lIllesztő- és 


IC-s erősítő 





ra. 
A leírt KF erősítő elvi felépítésének vázlata 


letből következik, hogy az egyes 
fokozatok zajhozzájárulása a be- 
meneti ponthoz viszonyított telje- 
sítményszinttel fordítva arányos. 


A fenti képletből következik még 
az is, hogy a KF erősítő zajténye- 
zője függ az erősítésszabályozás 
mértékétől, tehát attól, hogy 
5 AGC-zett" állapotban van-e a 
fokozat. Minimális — bemeneti 
szintnél az AGC-vezérlés hatására 
a szabályozófokozatok . csillapí- 
tást okoznak, és ekkor az erősítő 
következő fokozatainak hozzájá- 
rulása miatt a zajtényező megnö- 
vekszik. 


Az 5. ábra szerinti felépítésű KF 
erősítő esetében a 6. ábrán meg- 
adott zajtényezőkkel és teljesít- 
ményerősítésekkel számolhatunk. 


Ekkor az eredő zajtényező: 
F — 17,38, ill. F8 — 124 dB. 
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5. A KF ERŐSÍTŐ 
FOKOZATAINAK 
MÉRETEZÉSE 


Az első emitterkövető méretezése 


Az emitterkövető kapcsoláshoz 
választott BFY 90 adatait a kata- 
lógusból csak fg — 200 MHz-en 
ismerjük: 


F 7-7 2,5dB, 

I. - 10 mA, 
gn - 12 mS, s 
bn - 6 mS. 


222 - 0,14 mS, azaz 
Iyul — V12? 4 67 — 13.42 mS, 
b, - 2,5 mS, azaz 
lyal — VO,14 -- 257 — 2,5 ms, 
lyal — 120 mS; —g., — 75", 
Wul — 09 mS; — o — 95", 


kihangolókör 


kihangolókör 


Földelt emitteres 
illesztöfokozat 





6-10-? 
Sz gyaggor 7 PE: 
2,5:1073 
HE ggaor 79 PP, 
Ra STO 
j Jn ; 


Ebből következik (I. az 5. ábrát), 
hogy 
R, 71759, 


mivel a bemenetnek 50 £2-osnak 
kell lennie és 


szül 
én a Ci 


ahol w — 70 MHz. 


— 0,38 uH, 
be 


Az emitterkövető nagyfrekvenciás 
helyettesítő képét felhasználva 


1 1 
R.i5—- 
sétát Tt 





-— 108. 


Mivel a szűrő illesztett lezárásá- 
hoz R2 tt Ry — 50 £ kell hogy le- 
gyen, így R, — 40 2. 


Az IC-s erősítőfokozat és a további 
Jfokozatok méretezése 


Feltételek: kaszkód kapcsolású 
CA 3028 B; fo — 70 MHz. (A 
kaszkód CA 3028B kapcsolását a 
7. ábrán mutatjuk be.) 


Yyn - 5,1 - j:4,05, mS 
y2 7 12—j-8, mS 
Ya - 50 — j:60, mS 
yn - — 0,04 4 j-1,8, mS; 
szd s 
Ce vert ( 10 pF, 
b 

C, - vo 4 pF, 

Ilyul — V5,1? 4 405? — 6,51 mS, 
ly22l - 1,8 mS. 


A hurokerősítés értékének a maxi- 
muma: 


12-10 73-50-10 7? sa 
5,1-1073.0,04-10 7? 


— 3-107. 


tax 7 


A teljesítményerősítés (a G-re 
megadott háromtényezős képlet- 
ből: 


S SBJÓ za 
G— 7510 7 3048 (34.8 dB). 


Az egy fokozatról szükséges erősí- 
tés 13 dB (azaz kb. 20-szoros). 


Ennek megfelelően az illesztés 
mértéke: 


Azonos illesztés esetén 
m, -— m,-m 


20  l16m 
3125 (1 4 m) 
ebből 
— 4 48 4 [487— 4 
mi2 7 2 


Csak a nagyobb gyökkel számol- 
hatunk: 


Fj:2dB 
Gj-1 


F274 dB 


Fz ez 4. Eset eget e 


JESS 


F3:9 dB Fgz1dB 


G4z-I 


F6-1 F7-1 


Gy" 6162 " GIG2G63 " GIG2G3G4 " GIG2GZGZGS " GIGZGZGZ 655 " 


Fg-1 
" 662636. 656567 


Fs5:2dB 
Gs5-1 


Fs:9 dB 
65-9 


6. ábra. 


Fgz1dB 
G77-! 





A zajtényező és teljesítményerősítés összefüggése 


A stabilitástartalék mérőszáma 


pedig: 

Tés ez ősz 2 23900. 
sss eso] 38-41 
— 61,22. 


Az elillesztéshez szükséges generá- 
torveszteség: 


G, — mg — 2448 mS. 





7. ábra. 
A CA 3028B típusú IC kapcsolási 
vázlata 


Az elillesztéshez szükséges terhe- 
lés: 


G, — mg, - 12 mS. 


mivel a szűrő kimenete 50 2-os, 
az IC bemeneti impedanciája pe- 
dig Z.,. - 150 2. A generátor fe- 
lől ezt külön nem méretezzük, mi- 
vel a bemeneti kapacitív impedan- 
ciát kihangoljuk. Az erősítőfoko- 
zat kimenetét illeszteni kell a kö- 
vetkező emitterkövetőhöz. A ter- 
helt jósági tényező: 
20 Es 
Ego 


Az IC(CA 3028B) kimeneti kapa- 
citását és a tranzisztor (BFY 90) 
bemeneti kapacitását kell kihan- 
golni, és egyben f, — 80 MHz-en 
kiemelőkörre van szükség, hogy a 
sávszélesség biztosítva legyen, az 
IC ne vágja le a felső frekvenciasá- 
vot. 


Mivel f — 70 MHz, de 
B - 410 MHz, 


z 743. 


e (5:10992.18 7 
7 0,02-107" — GZIBEE 


Ahhoz, hogy az illesztést is bizto- 
sítani lehessen, 0,-nek megfelelő- 
en a soros R ; értéke: 

wL — 5:109-0,2-107 § 


AEK 


c2 


z 13.50. 


Az emitterkövető kimenetét illesz- 
teni kell a második kaszkód erősítő 


L1-L3-0454H, 
L2:-047uH, 
C1-CT-I8pF 


C3-NpF 
L0-L0-562nH, 
C2:C233pF 


bemenetéhez. Ehhez a második 
kaszkód erősítő erősítését ki kell 
számolni. Ha az erősítés G — 9 dB 
(7,95), akkor 


794 
3125 


16m? 
(1 4 m)" 


ebből m — 77,28. 
A stabilitástartalék mérőszáma: 





d z 38,32. 


ea 


Az illesztéshez szükséges generá- 
toroldali vezetés: 


G, — mgy — 394,13 mS. 


A terhelés felőli vezetés: 
G, — mg2, - 3,09 mS. 


Mivel az emitterkövető kimene- 
ti ellenállása Z3510 2 értékű, 
elég nagy elillesztés lesz ahhoz, 
hogy ne gerjedjen be, ugyanakkor 
a kiszámolt elillesztés és a Z4; ; kö- 
zötti értékkülönbség nem fog 
nagy erősítésváltozást okozni, 
ezért R, — 0 € lesz. 
A második erősítőfokozat kime- 
netét illeszteni kell a harmadik 
emitterkövető bemenetéhez, ami 
egyben az erősítő terhelés felőli 
illesztését biztosítja. Tehát az LR; 
illesztő- és kihangolókör terhelt 
jósági tényezője: 

320 


29-79 7 457. 


Az IC kimeneti és a tranzisztor 
bemeneti kapacitása együtt kb. 
18 pF, amelyet hasonló módon 
kell kihangolni és elilleszteni, mint 
az előző erősítőfokozatnál. Így a 
frekvenciakiemelés biztosítja a jó 
átvitelt is. f; — 80 MHz-re tehát 


a)" 2e— (5:109)2-18-107 
— 0,2 uH. 
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8. ábra. 





A sávszűrő áramkörének kapcsolási vázlata 


Ahhoz, hogy O, értékét biztosítani 
tudjuk, és egyben az elillesztés is 
megtörténjen, R ; értéke: 


SOL: 510£02-10-" 


z 21,88 2. 


Az utolsó emitterkövető fokozat a 
leválasztást és a kimeneti illesztést 


Ze 

Zs. - R..x10 2), ezért 5028 
kimeneti impedanciához 
R; — 400. 


Végül az első emitterkövető és az 
első kaszkód kapcsolású IC-s erő- 
sítőfokozat közé beiktatott sáv- 
szűrőfokozatot tervezzük meg. 
Minimális hullámosság mellett a 
megadott feltételek teljesítéséhez 
n — 3 körös sávszűrő szükséges. 
A számítások mellőzésével meg- 
adjuk a sávszűrő kapcsolását és 
elemeinek értékét (8. ábra). 

A 70 MHz-es KF erősítő teljes 
kapcsolási rajza a 9. ábrán látha- 
tó. Az ábra alatt külön tüntettük 
fel az általunk bemutatott mérete- 
zés során számított értékeket. 


6. AZ ELKÉSZÍTETT 
KF ERŐSÍTŐ 
MÉRÉSSEL 
MEGHATÁROZOTT 
PARAMÉTEREI 

1. A sávszűrő átvitele: 


Jo 7 70 MHz; 


a 3 dB-es ponton 
B — 310 MHz; 
hullámosság: 40,25 dB; 


u 


f- 40 MHz-en — 40 dB 
csillapítású a zárósáv, 

f. 7 140 MHz-en — 50 dB 
csillapítású a zárósáv. 


. Kimeneti teljesítmény: 


F, 7 — 15 dBm, amely még 
szinuszos. 


. Sávközépen a feszültségerősí- 


tés: 
A, 7 17 dB; fo — 70 MHz. 


. A zajtényező mért értéke zaj- 


generátorral: 
F — 44kTs; F" — 13 dB. 


5. Az intermodulációs torzítás 


mérése: 


fJ - 21 — fe 
fo a vételi frekvencia, ahol 
a harmadrendű intermoduláci- 
ós termék megjelenik, 
fa az egyik zavarójel frekven- 
ciája, j 
fa a másik zavarójel frekvenci- 
ája. 
A harmadrendű intermodulá- 
ciós tényező: 

áz Pa az , 

3i Pa , 

Pisa; a négypólus kimenetén 
a harmadrendű intermoduláci- 
ós termék teljesítménye. 
Intermodulációs csillapítás: 


az; z — 10 Iga;;, dB; 
P,. —- — 46 dBm, 
P, — — 29 dBm, 

A, 7 17 dB. 


A mért intermodulációs csilla- 
pítás — 44 dBm. 


. Tápfeszültség: 415 V; 


áramfelvétel: 47 mA 12 mA. 
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VIDEOTON 


ELEKTRONIKAI VÁLLALAT 


mh 


A Videoton Elektronikai Vállalat és a japán AKAI cég 
tg VIDEOTONI! között többéves kooperációs együttműködés van. 
ELEKTRONIKAI VÁLLALAT] Ez a kapcsolat tette lehetővé, hogy az elmúlt években 


a Videoton Hi-Fi tornyok kitűnő minőségű AKAI lemez- 
játszóval és kazettás magnetofonnal kerültek a hazai 
forgalomba. A kooperáció kibővítésével a videotechnika 
egyik alapvető eszköze, a képmagnetofon gyártására 
került sor a Videoton gyárban. 

Természetesen ez a berendezés is AKAI dokumentáció 
alapján, japán alkatrészek felhasználásával készül. 





Kívánjuk, hogy a képmagnetofon sok örömet szerezzen 
Önnek! 
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VS 115 képmagnetofon 





Szolgáltatásai: 

— Interaktív monitor system. Azt jelenti, hogy a televízióval összekapcsolt magnetofon a képernyőn megjelenít minden 
olyan információt, amely működés közben történik, így a magnetofon kezelőszerveinek működtetésekor a képernyőre 
kiíródik és mintegy 5 mp-ig látható az éppen elindított folyamat, betűvel, ill. számmal. Ugyancsak megjeleníthető mind 
beállításra, mind ellenőrzésre a pontos idő és a beprogramozott felvételi vagy lejátszási idő. 

— 14 programhelyre állítható a vett adóállomások műsora, ezért a televízión nem is kell programot váltani, hanem vagy 
a magnetofon léptetőgombjával, vagy távszabályzójával választhatjuk ki a nézni kívánt műsort. 

— Alváskikapcsoló SLEEP TIME üzemmód. 

— Tetszőleges műsor nézése, miközben egy másik műsort veszünk fel a magnetofonra. 

— 4 programot állíthatunk be előre oly módon, hogy tetszés szerint kiválasztjuk a műsor alapján az időpontot (a napot, 
a hetet, az órát, a percet) és a felvenni kívánt adóállomást. A 4 programot egymástól függetlenül két hétre előre beállíthatjuk. 
— 120, 180 és 240 perces lejátszási, illetve felvételi idő, a szalagtól függően. 

— Iníravörös fénnyel működő távszabályzó, amellyel minden művelet elvégezhető. 

— Napról napra felvétel: azonos időben történő adásokat (pl. tv-híradó) minden nap automatikusan felveszi a televízió 
bekapcsolása nélkül is; a felvétel befejeztével természetesen kikapcsolódik. 

— Átjátszási lehetőség másik magnetofonra. 

— Állókép és annak stabilizációja. 


Műszaki adatok: 


Rendszer VHS 

Felvételi mód Forgófejes, döntött azimutos, 
helikális kétfejes letapogatási 
rendszer 

Lejátszási (felvételi) idő 240 perc (240-es kazettával) 

Szalagsebesség 23,9 mm/sec 


Nagyfrekvenciás vétel VHF 1—12 
UHF 21—69 csatorna 
Norma PAL, MESECAM 
Gyorskereső Kb. kétszeres sebességgel 
Gyors előre—hátra 
tekercselés Kb. 5 perc E 240-es kazettával 
Tartozékok Átjátszó antennakábel, 
távszabályzó adó 
Méret 440 mm széles, 
108 mm magas, 
380 mm mély 
Tömeg 7,6kg 
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DR. FORGÓ MIHÁLY! 
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A Videotechnika 1. és 2. számában a szerző 
összefoglalóan ismertette a tv-stúdiók felépíté- 
sét, a stúdiót alkotó helyiségeket, majd leírta a 
stúdiók rendeltetés szerinti osztályozását. Ezek 
után részletesen foglalkozott a stúdiótechnikai 
célra alkalmazott felvevőkamerák felépítésével, 
működési elvükkel és képbontó rendszerükkel. 
Külön kiemelve áttekintette az optikák és szín- 
bontó rendszerek témakörét, majd ismertette a 
kameraegységek áramköri rendszerének felépí- 
tését. Érdekességként kiemelhető, hogy ebben a 
részben külön kitért a színes felvevőkamerák 
automatizálásának kérdésére is, összefoglalva 
az eddig elért eredményeket. A stúdiótechnikai 
gyakorlatban alapvetően fontosak a képkeverő 
berendezések, amelyek a stúdió , lelkét?" képe- 
zik. Ennek leírása összekapcsolódott az egyes 
képtechnikai funkciók megvalósításának ismer- 
tetésével, mint pl. a trükk-keverő rendszerek, 
összetett SECAM jelek keverése, képúsztatás, 
kontúrtrükk, háttérkeverés, digitális képkeverő. 


szt 


A tv-stúdiók rendszertechnikájának leírásával 
folytatódott a II. rész anyaga, amelyben a stúdi- 
ókban alkalmazott képforrások vázlatos össze- 
foglalásán túl megismerhettük az elektronikus 
grafikai berendezések és a képellenőrző rendsze- 
rek funkcióját is. A képkeverő berendezések és 
a szinkrongenerátorok ismertetése után a színes 
tv-rendszerek tömör összefoglalása következik. 
A II. rész anyaga az NTSC rendszer ismerteté- 
sével zárult. Itt a III. részben a SECAM és a 
PAL rendszerrel folytatódik a színes képátviteli 
rendszerek bemutatása, majd megismerhetjük a 
stúdió-világítástechnika legfontosabb alapfogal- 
mait. 

E cikkek kéziratát még elhunyta előtt átadta 
szerkesztőségünknek Dr. Forgó Mihály. 1986- 
ban bekövetkezett halála azonban nemcsak e 
cikksorozatot szakított félbe, hanem egy alkotó- 
munkával teli életutat is. Sorozatunk e III. rész- 
szel — a fenti kényszerítő okok miatt — befejező- 
dik. 


A SECAM RENDSZER 


A SECAM színes tv-rendszert 
Franciaországban dolgozták ki. 
A rendszerre vonatkozó első sza- 
badalom Henri de France francia 
mérnök nevéhez fűződik (1958). 
Az azóta eltelt idő alatt továbbfej- 
lesztették ezt a rendszert. 

A szocialista országok — közöttük 
Magyarország is — a SECAM szí- 
nes tv-rendszert szabványosította 
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(neve a francia SEguentiel Cou- 
leurs A Mémoire elnevezés rövidí- 
tése). A SECAM rendszer a két 
különbségi színjelet időben egymás 
után, soronként váltakozva továb- 
bítja, tehát bármelyik sorban csak 
az egyik különbségi színjellel mo- 
dulált segédvivő található. A szí- 
nes képek visszaadásához azon- 
ban egyidejűleg mindkét különb- 
ségi színjel (és természetesen a vi- 
lágosságjel is) szükséges, ezért 
minden sorban szükség van az elő- 


ző sorban továbbított különbségi 
színjelre is, tehát erre valamilyen 
módon emlékezni kell. 

A SECAM rendszer a színinfor- 
mációkat a színsegédvivő frekven- 
ciamodulációjával (FM) továb- 
bítja, pontosabban két különböző 
színsegédvivőt használ és ezeket is 
soronként váltogatja. 


A SECAM rendszer a következő 
két színkülönbségi jelet továbbítja: 
De — —1,9 (Eg-—Ey) (12) 
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D.— 41,5(Eg—E,), (13) 


ahol a D; és D, jelölések azt jelen- 
tik, hogy különbségi színjelekről 
van szó (a D betű a differencia 
szóból származik). A negatív, ill. 
a pozitív előjelek pedig a fordított, 
ill. az azonos polaritású jelek ösz- 
szegezésére utalnak. 

SECAM rendszernél azért vá- 

lasztották a (12) és (13) képletek- 
kel megadott színinformációkat, 
mert frekvenciamoduláció alkal- 
mazása esetén ezeket kiváló minő- 
séggel (minimális zavaró hatások, 
maximális színhűség) lehet továb- 
bítani. 
A SECAM rendszerben a színse- 
gédvivő értéke az aktív soridő 
alatt (tehát nem a sorkioltás ideje 
alatt!), ha nincs modulálójel, azaz 
továbbítandó színinformáció: 


fh 7 f.42 kHz, (14) 
ahol f, az ún. referenciaoszcillátor 
frekvenciája, amely soronként 
változik. 


Jo pontos értéke a vörösinformá- 
ciót (De) továbbító sorok esetén: 


Jok 7 282/; — 4406,25 kHz, (15) 
míg a kékinformációt ( D;) továb- 
bító sorok idején: 

Jog — 2721; - 4250,000 kHz, (16) 


A (15) és (16) képletekben f; a 625 
soros tv-rendszer sorfrekvenciája 
(75 7 15 625 Hz). 

A sorkioltás ideje alatta SECAM 
rendszer színsegédvivőinek frek- 
venciája a referenciaoszcillátorok 
frekvenciájához van kötve. 

A frekvenciamoduláció következ- 
tében fellépő maximális frekven- 


Összetett színes jel 


, 
e 
48 
£§ 
ss 


Késleltetett 
színcsatorna 


ír 





50. ábra. 
A SECAM dekóder működési elvének egyszerűsített vázlata 


ciaváltozás (frekvencialöket) a vö- 


rösinformációt (Dr) továbbító 
sorok esetén: 
AfR — 280 kHz, (17) 


a kékinformáció esetén (D;) pe- 
dig, 


4fa — 230 kHz. (18) 


AZ EGYSZERŰSÍTETT 
SECAM KÓDER 


Az ismertetett alapelvek szerint a 
SECAM kóder egyszerűsített mű- 
ködése (49. ábra) a következő: 

Az Ex, Eg és E, alapszínjelek a 
mátrixáramkörbe jutnak, amely 
ezeket a SECAM rendszernek 
megfelelő De és D; különbségi 
színjelekké [1. a (12) és (13) képle- 
tet), ill. E, világosságjellé (I. az (1) 
képletet] alakítja át. Ezután az E, 
világosságjel közvetlenül az ösz- 
szegzőáramkörre jut, míg a De és 
D;, különbségi színjelek a kapcso- 


Továbbítandó 
sSzíninformációk 





49. ábri 


a. 
A SECAM kóder működési elvének egyszerűsített vázlata 
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lóáramkör bemenetére kerülnek. 

A kapcsolóáramkör soronként 

váltogatva, egymás után vagy a 

vörös színkülönbségi jelet (Dr), 

vagy a kék színkülönbségi jelet 

(Dy) kapcsolja a színsegédvivő 

modulátor bemenetére. 

Ennek megfelelően a színsegédvi- 

vő modulátor is soronként válto- 

gatva hol a vörös színkülönbségi 
jellel, hol a kék színkülönbségi jel- 
lel modulálja a színsegédvivő frek- 
venciáját. Így a modulált színse- 

gédvivő is soronként váltogatva a 

vörös (Dr), ill. a kék (D;) szín- 

különbségi jelet továbbítja. 

A (14) és (15), valamint a (16) 

képletek alapján a színinformáci- 

ók soronkénti váltakozásával ter- 
mészetesen változik a színsegédvi- 
vő frekvenciája is. 

A modulált színsegédvivőt az ösz- 

szegezőáramkör adja hozzá a vilá- 

gosságjelhez, és így jön létre a SE- 

CAM rendszerű összetett színes 

jel, amely az összegezőáramkör és 

egyben a SECAM kóder kimene- 
tén jelenik meg. 

A SECAM rendszer tehát kétféle 

módon csökkenti a színcsatornák 

bontóképességét: 

— egyrészt csökkenti a színcsator- 
nák felbontását azáltal, hogy a 
vörös és a kék különbségi színje- 
leket az effektív sorszám felére 
csökkentett sorszámmal továb- 
bítja, 

— másrészt az egyes sorokon belül 
is csökkenti a finom színes rész- 
letek felbontását (a sorirányú 
bontást) a frekvenciasáv csök- 
kentésével. 


A SECAM rendszerű összetett 
színes jellel továbbított színes 
részletek bontásának csökkenése 
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megfelel az emberi szem fizioló- 
giai tulajdonságainak. A SECAM 
rendszerű összetett színes jel kielé- 
gíti a fekete-fehér tv-rendszerek- 
kel való kompatibilitás követel- 
ményét. 


AZ EGYSZERŰSÍTETT 
SECAM DEKÓDER 


A SECAM rendszerű dekódernek 
tartalmazni kell egy megfelelő tá- 
rolót (memóriát) azért, hogy rög- 
zíteni (és ismételni) tudja az adott 
sorban továbbított színinformáci- 
ót a következő sorban továbbított 
másik színinformáció kiegészíté- 
sére, hiszen a színvisszaadáshoz 
egyszerre mindkét színinformá- 
ció szükséges. Az egyszerűsített 
SECAM dekóder működését az 
50. ábra alapján tekintjük át. 

Az összetett színes jel egyrészt köz- 
vetlenül a demátrixáramkör, más- 
részt egy sávszűrő bemenetére jut. 
A demátrixáramkör az összetett 
színes jelből a továbbított világos- 
ságjelet ( E) közvetlenül használja 
fel az alapszínjelek (ER, EG, Es) 
előállításához. A sávszűrő viszont 
a különbségi színjelek előállításá- 
hoz az összetett színes képjel átvi- 
teli sávjából csak azt a frekvencia- 
tartományt engedi át, amely a se- 
gédvivőkkel továbbított különbsé- 
gi színinformációkat tartalmazza. 
A sávszűrő kimenete egy közvetlen 
és egy késleltetett színcsatornához 
kapcsolódik. (A késleltetés ideje 
pontosan egy soridő, szükségessé- 
ge a SECAM rendszer fentebb is- 
mertetett elveiből következik.) 
A közvetlen és a késleltetett szín- 
csatorna kimenete egy elektroni- 
kus kapcsoló bemenetére van köt- 
ve, amely úgy működik, hogy 
egyik kimenetére mindig a vörös, 
a másik kimenetére pedig mindig 
a kék különbségi színinformációt 
tartalmazó jelek kerülnek. Az egy- 
más után következő színérzékelés 
elve alapján az elektronikus kap- 
csoló mindkét kimenetén egy 
adott sorban megjelenő vörös 
vagy kék különbségi színinformá- 
ció megismétlődik, és így jön létre 
az az állapot, hogy az elektroni- 
kus kapcsoló kimenetére csatla- 
kozó két FM demodulátor közül 
az egyik mindig a vörös, a másik 
pedig mindig a kék különbségi in- 
formációkat választja le az adott 
színsegédvivőről. Így a demátrixá- 
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ramkörnek mindig azonos beme- 
netére kerül a vörös és a kék kü- 
lönbségi színinformáció. Ha két 
egymás után következő sorban 
vizsgáljuk pl. a vörös különbségi 
színinformációt, akkor az egyik 
sor jele feltétlenül késleltetett. 
Ugyanez érvényes a kék különb- 
ségi színinformációra is: két egy- 
más után következő sor azonos 
úgy, hogy az egyik soridő alatt 
továbbított információ késlelte- 
tett. 

Különböző rendszerek esetén a 
demátrixáramkör működése ha- 
sonló, függetlenül attól, hogy nem 
teljesen azonos különbségi színin- 
formációkból állítják elő az Ef, 
EG és E; (demátrixolt) alapszínje- 
leket. 


A 
FREKVENCIAMODULÁCIÓ 
ALKALMAZÁSA A SECAM 
RENDSZERBEN 


A SECAM rendszer rövid átte- 
kintése után célszerű megismer- 
nünk azokat a szempontokat, 
amelyek alapján a SECAM rend- 
szer alkotói a frekvenciamodulá- 
ciót választották. 

A modulációs rendszer kiválasz- 

tása céljából kezdetben a színes- 

ségjeleket vizsgálták és megállapí- 
tották, hogy a színinformációk to- 
vábbításához elegendő 1 MHz 
sávszélesség. Ezenkívül az is tu- 
dott dolog volt, hogy a színesség- 
jeleknek is ki kell elégíteniük bizo- 
nyos átviteli követelményeket, 
még akkor is, ha a színes felülete- 
ken ritkán találhatók hirtelen fe- 
lületi fényességváltozások, tehát 
nem nagy annak a valószínűsége, 
hogy gyors feszültségugrások jöj- 
jenek létre a színességjelekben. 

Emellett nagy telítettségi értékkel 

jelentkező színek a természetben 

csak ritkán fordulnak elő. 

Az alkalmazott módszer az emlí- 

tett tényeket vette figyelembe a 

frekvenciamoduláció kiválasztá- 

sánál, a következő megfontolások 
alapján: 

— a színinformációk továbbításá- 
hoz nincs szükség nagy sávszé- 
lességre, 

— ki kell küszöbölni a különbségi 
színjelek egymásra hatását, 

— a színjelekben található feszült- 
ségugrások (átmenetek) élethű 
visszaadása erősen függ a jel 
nagyságától. 





51. ábra. 

A SECAM rendszer legnagyobb 
alkalmazója a Szovjet Televízió. 
Képünk a Moszkva melletti 
osztankinói tv-adótornyot mutatja 


A SECAM RENDSZER 
ELŐNYEI 


Ezek a megfontolások — amelyek 
előnyössé tették a frekvenciamo- 
duláció alkalmazását — bizonyos 
engedményeket is jelentenek egy- 
egy képminőség-jellemző szem- 
pontjából, ugyanakkor biztosít- 
Ják, hogy egy-egy közvetítés idejé- 
nek nagyon nagy részében a szí- 
nek élethűek, a szubjektív képmi- 
nőség kifogástalan legyen. A frek- 
venciamoduláció alkalmazása a 
következő előnyökkel jár: 


e egy-egy adott szín élethű átvi- 
tele és visszaadása; 
e az élethű színátvitel stabilitása; 


e a frekvenciamodulációs rend- 
szer érzéketlen a közvetítőlánc 
erősítőinek nemlineáris torzítá- 
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saira. (Egy erősítő nemlineáris 
torzítása azt jelenti, hogy an- 
nak erősítése a felerősítendő 
— tehát a bemenő - jel nagysá- 
gától is függ.); 

e a frekvenciamodulációs átviteli 
rendszerek zavarvédettsége jó; 

e a frekvenciamodulációs rend- 
szer kevésbé érzékeny a közve- 
títőlánc futásiidő-ingadozásai- 
ra. (Egy közvetítőlánc futási- 
idő-ingadozása azt jelenti, 
hogy különböző frekvenciájú 
jelek különböző idő alatt jut- 
nak át a rendszeren, tehát át- 
futási idejük nem azonos, ha- 
nem ingadozik.); 

ea frekvenciamodulációs színes 
tv-rendszerrel nagyon jó kom- 
patibilitás érhető el, mert 
a színsegédvivők amplitúdói 
a világosságjelhez képest erő- 
sen csökkenthetők, így a feke- 
te-fehér tv-készülékeken nem 
okoznak észrevehető zavart. 


SZÍNSZINKRONIZÁLÁS 


A SECAM kóder és dekóder is- 
mertetéséből kitűnt (49. és 50. áb- 
ra), hogy mindkét egység egy-egy 
kapcsolóáramkört tartalmaz, és 
ezek végzik el a színinformációk 
soronkénti váltogatását. Belátha- 
tó, hogy ezeknek a kapcsolóknak 
tökéletesen szinkronban kell mű- 
ködniük, különben a dekóder de- 
mátrixáramkörének — különbségi 
színjelbemenetein a különbségi 
színinformációk összekeveredhet- 
nek vagy kimaradhatnak, ezáltal 
továbbításuk lehetetlenné válik, 
azaz a továbbított színes kép szí- 
nei vagy a kék, vagy a vörös felé 
eltolódnak, és ennek az elszínező- 
désnek a jellege, mértéke pillanat- 
ról pillanatra változhat. 

A SECAM színes tv-rendszer ese- 
tében a tökéletes (szín-) szinkroni- 
zálás azt jelenti, hogy a kóder- és 
dekóderáramkörök . elektronikus 
kapcsolói azonos frekvenciával és 
fázishelyesen működnek, tehát 
egy adott félkép bármelyik sorá- 
ban ugyanazt a különbségi színje- 
let kell a színsegédvivőre modulál- 
ni, ill. róla demodulálni. 

A tökéletes szinkronizálást az ösz- 
szetett színes jel képkioltási tarto- 
mányában elhelyezett azonosító 
sorjelek (színazonosító jelek) biz- 
tosítják. Ezek a színazonosító je- 
lek modulált  színsegédvivők, 


amelyeknek modulációja soron- 
ként — a vörös és kék különbségi 
színinformációk helyes sorrendjé- 
nek megfelelően — változik. Így a 
demodulátorok kimenetén — ha az 
elektronikus kapcsoló működése 
nem fázishelyes — a helyes műkö- 
déshez képest fordított polaritású 
jel jelenik meg, amely felhasznál- 
ható az elektronikus kapcsoló au- 
tomatikus, fázishelyes szinkroni- 
zálására. 
A 625 soros, SECAM rendszerű, 
OIRT szabványú színes tv-rend- 
szereknél régebben a 7., 9., 11., 13. 
és 15. sorba ültették be a kék, míg 
10., 12., 14. sorba a vörös 
színazonosító jeleket. (Valameny- 
nyi sor a képkioltási tartomány- 
ban található!) 
A színazonosító jeleket ma már az 
NTSC és PAL rendszerben alkal- 
mazott burstjelek helyére is beül- 
tetik a sorkioltó jel ún. hátsó vál- 
lára, ami a sorszinkronjel lefutó 
éle után indul és a sorkioltó jel 
végével fejeződik be. Ennek az az 
előnye, hogy a vevőkészülékekbe 
beépített PAÁL-SECAM dekóder 
egyszerűbben kialakítható, és a 
képkioltási tartomány egyéb in- 
formációk továbbítására (pl. tele- 
textjelek) jobban felhasználható. 
A SECAM rendszer jobb megér- 
tése céljából célszerű a műszaki 
gyakorlathoz közelebb álló (nem 
egyszerűsített) kódoló és dekódo- 
lóberendezést is tanulmányozni, 
mert így válik lehetségessé a (szo- 
cialista országok által szabványo- 
sított) számunkra legfontosabb 
színes tv-rendszer alapos megis- 
merése. 


A SECAM KÓDER 


Az Ez, Eg, E; alapszínjelek a már 
ismertetett mátrixáramkör beme- 
netére jutnak. A mátrixáramkör a 
világosságjelet (E,) és a különb- 
ségi színjeleket (De, D;) állítja 
elő, és ezek jelennek meg kimene- 
tein, ahonnan a D; és D, különb- 
ségi színjelek egy-egy előkiemelő 
(preemfázis) áramkörbe jutnak 
(52. ábra). Ennek feladata a kü- 
lönbségi színjelek nagyfrekvenciás 
jelösszetevőinek  — meghatározott 
mértékű növelése (kiemelése) a 
kisfrekvenciás összetevőkhöz ké- 
pest. Erre azért van szükség, mert 
frekvenciamodulációs átviteli 
rendszerek esetén ezzel a módszer- 


rel jelentősen csökkenthető a za- 
varójelek (zajok) nem kívánt ha- 
tása. 

Az előkiemelő áramkörök kime- 
neteléről a különbségi színjelek az 
elektronikus kapcsolóra kerülnek, 
amelynek az a feladata, hogy a 
vörös és kék színkülönbségi jele- 
ket megfelelő sorrendben kapcsol- 


ja. 
Egyes kódertípusoknál a segédvi- 
vő-oszcillátorokat is vezérlik, 
hogy azok a referenciaoszcillátor- 
ral azonos frekvencián rezegje- 
nek, ha nincs modulálójel (—to- 
vábbítandó, különbségi színinfor- 
máció). Az fok ÉS fog segédvivő- 
oszcillátorok jele kerül a De, ill. 
D; FM modulátorokra, amelyek 
az elektronikus kapcsoló által 
meghatározott sorok idején a 
megfelelő különbségi színinfor- 
mációval (különbségi színjelek- 
kel) vezérlik (és ezáltal modulál- 
ják) a színsegédvivő frekvenciáját. 
A frekvenciamodulált segédvivők 
a nagyfrekvenciás  előkiemelő 
(preemfázis) fokozatba jutnak, 
amely (a kisfrekvenciás előkieme- 
lő fokozathoz hasonlóan) további 
védelmet ad az átviteli lánc zajá- 
val szemben, tehát tovább csök- 
kenti a zavarójelek hatását a kü- 
lönbségi színinformációkra. 

A nagyfrekvenciás előkiemelő fo- 
kozatból a különbségi színjelekkel 
modulált színsegédvivők az ösz- 
szegző- (összeadó-) fokozatba ke- 
rülnek. Itt megy végbe a SECAM 
szabványú összetett színes jelek 
kialakítása az alábbi jelek (ponto- 
san időzített!) összeadásával: 


— a különbségi színjelekkel frek- 
venciamodulált színsegédvivők, 

— a színazonosító jelek, 

—- az összetett világosságjel (ez 
azonos a fekete-fehér tv-rend- 
szer összetett képjelével; az 
s Összetett" szó itt azt jelenti, 
hogy ez a képjel az összetett 
szinkron- és kioltójeleket is tar- 
talmazza). 


A színazonosító jeleket egy külön 
részegység állítja elő. Ennek mű- 
ködése bonyolult, ezért ebben a 
cikkben nem foglalkozunk vele. 
Működéséhez a képbontási folya- 
mat vezérlését végző összes szink- - 
ronizálójelre (összetett szinkron-, 
összetett kioltó-, képindító és sor- 
indító jelekre), a (modulálatlan) 
színsegédvivőkre is szükség van. 
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Összetett SECAM 
színesjel - bemenet 


Képjelerősi. 


Színes képcső 


és késleltei 


Sdvszúrő és nagyfrek- 
venciás előkiemelés - ki- 
egyenlítő (deemfázis) 


Kei 


§-e 
s 
Í8 


Színazonosító és 
vezérlőaramkör 


53. á 


! Vezérlőelektródák 


(Wehnelt-hengerek) 


A ésljas SECAM dekóder működési tömbvázlata 


A színazonosító jelek előállítása 
és az elektronikus kapcsoló mű- 
ködése egymással szoros (logikai) 
kapcsolatban áll, enélkül ugyanis 
nem valósítható meg a színszink- 
ronizálás ( — színazonosítás a SE- 
CAM rendszerben). 

A színazonosító jeleket előállító 
egységnek nem kell feltétlenül a 
kóderhez tartoznia.  Rendszer- 
technikailag teljesen önálló egység 
is lehet, beépíthető a szinkronge- 
nerátorba is, de a SECAM rend- 
szerű színes jel továbbításhoz nél- 
külözhetetlen. 

A mátrixáramkör harmadik ki- 
menetén az alapszínjelekből előál- 
lított világosságjel (Ey,), azaz a 
fekete-fehér tv-képjel jelenik meg, 
amely először egy összegzőbe jut, 
ahol az összetett fekete-fehér kép- 
jel előállításához szükséges össze- 
tett szinkron- és kioltójeleket ad- 
ják hozzá. Az összétett fekete- 
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fehér képjelre nemcsak a képto- 
vábbítás, hanem a kompatibilitás 
szempontjából is szükség van. 


Az összetett világosságjel a szink- 
ron- és kioltóösszegzőből egy kés- 
leltetőfokozatra jut, amelynek ki- 
menetén olyan pontos időzítéssel 
jelenik meg, hogy a modulált szín- 
segédvivők és a színazonosító je- 
lek időhiba nélkül hozzáadhatók. 
A késleltetőfokozatra tehát azért 
van szükség, hogy a színsegédvi- 
vőkre modulált különbségi színje- 
lek, a színazonosító jelek és az 
összetett világosságjel közötti fu- 
tásiidő-különbségeket kiegyenlít- 
se. Ez a színszinkronizálás és az 
tja színtovábbítás alapfelté- 
tele. 


Az 52. ábrán látható SECAM kó- 
der nem egy gyártásban lévő, vagy 
valaha gyártott konkrét berende- 
zés tömbvázlata, hanem egy olyan 





elvi vázlat, amely a (nem egysze- 
rűsített) SECAM kódoló műkö- 
dését foglalja össze. 


A SECAM DEKÓDER 


A nem egyszerűsített SECAM de- 
kóder elvi működését az 53. ábra 
szemlélteti. 


A SECAM dekóderbe érkező ösz- 

szetett színes jel a következő há- 

rom részegységbe jut: 

— sávszűrő és nagyfrekvenciás elő- 
kiemelés-kiegyenlítő, 

— színazonosító és vezérlő áram- 
kör, 

— képjelerősítő és késleltető. 


— A sávszűrő és nagyfrekvenciás 
előkiemelés-kiegyenlítő (deemfá- 
zis-áramkör) feladata egyrészt a 
segédvivőkre ültetett (különbségi) 
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54. ábra. 
A videotechnika nemzetközi méretű elterjedése indokolttá teszi 
a kétnormás tv-készülékek gyártását. Európa-szerte elterjedtek 
a PAL/SECAM vételre alkalmas műsorvevők 


színinformációk és a világosságjel 
szétválasztása (ezt végzi el a sáv- 
szűrő), másrészt a SECAM kó- 
derbe beépített nagyfrekvenciás 
előkiemelő hatásának semlegesíi- 
tése. A nagyfrekvenciás előkieme- 
lést kiegyenlítő fokozatból a se- 
gédvivőkre ültetett színinformáci- 
ók két úton jutnak a kettős elekt- 
ronikus kapcsolóba: egyrészt köz- 
vetlenül, másrészt a késleltetőfo- 
kozaton keresztül, amelynek kés- 
leltetési ideje egy soridő (64 us). 
A kettős elektronikus kapcsolót a 
színazonosító és vezérlő áramkör 
vezérli azért, hogy helyes sorrend- 
ben kapcsolja a színsegédvivőkre 
modulált különbségi sziíninformá- 
ciókat a demodulátorfokozat felé. 
(A kettős elektronikus kapcsoló 
leírása az egyszerűsített SECAM 
dekóder ismertetésénél megtalál- 
ható). A színsegédvivők a kettős 
elektronikus kapcsolóból megfe- 
lelő sorrendben (szintén két külön 
csatornán), a határoló áramkörö- 
kön keresztül jutnak az FM de- 
modulátorokra. A határoló áram- 
körök a színsegédvivőkre került 
zavarójeleket távolítják el (, levág- 
ják"), és ez is a jel-zaj viszonyt 
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javítja. Az FM demodulátorfoko- 
zatok pedig a színsegédvivőkről 
leválasztják a különbségi színjele- 
ket, amelyek ezután a (különbségi 
színjelek) előkiemelés-kiegyenlítő 
(deemfázis) fokozatára kerülnek. 
A különbségi színjelek a deemfá- 
Zzis-áramkörök kimenetéről a de- 
mátrixáramkörbe és a különbségi 
színjelek erősítőibe jutnak, ame- 
lyek kimenetei a színes képcső ve- 
zérlőelektródáira  (Wehnelt-hen- 
gerek) vannak csatolva. 

A színes képcső katódját a vilá- 
gosságjel vezérli: így — ha a kép 
színes — különbségi színjelek jelen- 
léte esetén a színes képcső kivezér- 
lését kizárólag azok az alapszínje- 
lek végzik el, amelyeket a felvevő- 
kamera színérzékelő felvevőcsövei 
állítanak elő. Ennek oka az, hogy 
a közvetlenül továbbított világos- 
ságjel automatikusan kiesik, mert 
a katódokon és Wehnelt-hengere- 
ken létrejövő vezérlés azonos ér- 
telmű, de a katódokra és Wehnelt- 
hengerekre jutó világosságjel el- 
lentétes polaritású. A színes kép- 
cső ilyen kivezérlése megfelel a 
kompatibilitás követelményeinek 
is, mert a színinformációk kima- 


radása esetén a közvetlenül kató- 
dokra jutó világosságjel vezérli a 
színes képcsövet, tehát automati- 
kusan fekete-fehér kép jön létre a 
képernyőn. Ha pedig a különbségi 
színjelek vezérlik a képcsövet (és 
a világosságjelek hatástalanok eb- 
ben a folyamatban), akkor a fehér 
előállításához szükséges színegyen- 
súlyi arányok betartása az R, G, B 
Wehnelt-hengereket meghajtó 
erősítők helyes beállításával érhe- 
tő el. Megjegyzendő, hogy az R, 
G, B katódokat meghajtó világos- 
ságjelnek is — fekete-fehér képátvi- 
tel esetén — az (1) képletnek meg- 
felelő arányokban kell az R, G, B 
elektronágyú által előállított 
elektronsugarakat vezérelni, ha a 
képcső színvisszaadási tulajdon- 
ságai miatt szükséges korrekciók- 
tól eltekintünk. (A szabályozás az 
átviteli lánc több pontján is lehet- 
séges, de célszerű a színes képcső- 
höz tartozó áramkörökkel megol- 
dani.) 


- A SECAM dekóderbe érkező 
összetett színes jel másodszor a 
színazonosító és vezérlő áramkörbe 
jut. Ez az áramkör az összetett 
színes jelből kiválasztja a színazo- 
nosító jeleket, és összehasonlítja 
őket az FM demodulátorok kime- 
nő jeleivel. Ennek az összehasonlí- 
tásnak a segítségével végzi a kettős 
elektronikus kapcsoló vezérlését. 


— Az összetett színes jel harmadik 
útja a képjelerősítő és késleltető 
egységbe vezet, amely a továbbí- 
tott világosságjelet (fekete-fehér 
képjel!) erősíti és úgy késlelteti, 
hogy a Wehnelt-hengerekre jutó 
alapszínjelekkel egyidejűleg, pon- 
tosan időzítve jusson a képcső ka- 
tódjaira. 


A SECAM rendszer a kóder és 
dekóderberendezések áttekintésé- 
vel jól megismerhető, megérthető. 
A kóder és dekóder ismertetésével 
a SECAM rendszer leírása azon- 
ban nem lehet befejezett, és ha a 
rendszerre vonatkozó pontos 
szabványok, számítások e jegyzet 
kereteibe nem is illeszthetők be, a 
műsorközvetítő berendezések is- 
mertetésével kapcsolatban a SE- 
CAM rendszerre vonatkozó ki- 
egészítések elősegítik a színes kép- 
átvitel technikai részleteinek jobb 
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A PAL RENDSZER 


A PAL színes tv-rendszer fejlesz- 
tése azzal a célkitűzéssel indult, 
hogy egy olyan rendszert hozza- 
nak létre, amely az NTSC rend- 
szer előnyeit megtartja, de kikü- 
szöböli az átviteli csatorna fázis- 
torzításai következtében fellépő 
színhibákat. 

Ha megvizsgáljuk az NTSC E, és 
Eg különbségi színjelek fázishely- 
zetét a színszinkronizáló (burst-)- 
jel fázishelyzetéhez képest, akkor 
az 55. ábrával kapcsolatban el- 
mondottakat a következőkkel 
egészíthetjük ki. 

Az 55. ábrán az E,, Eg különbségi 
színjelek és a burstjelek helyzete 
egy adott időpillanatnak felel 
meg. A valóságban az ábrán 
nagyság és irány szerint feltünte- 
tett jeleket úgy kell elképzelnünk, 
mintha az egész ábra (pl. az óra- 
mutató járásával ellentétes irány- 
ban) forogna. A forgás sebességét 
a színsegédvivő periódusideje ha- 
tározza meg (egy teljes fordulat a 
periódusidő alatt történik). 

A forgás onnan adódik, hogy a 
szinuszos jelek (így a színsegédvi- 
vő is) egy teljes periódusidő alatt 
az összes lehetséges fázishelyzet- 
hez tartozó értéket felveszik. Ha 
az 55. ábrán látható jelek egyiké- 
hez (pl. E,-hez) hozzáadunk egy 
azonos nagyságú, azonos frekven- 
ciájú, de ellentétes polaritású jelet, 


Szinkronjelek 


57. ábra. 





55. ábra. 

A különbségi színjelek és 

a burstjelek helyzete egy adott 
pillanatban, a PAL rendszernél 





56. ábra. 
A különbségi színjelek összegezése 
alapján keletkező eredő 


A PAL kóder működésének összefoglaló tömbvázlata 


akkor az Ejés Eg különbségi szín- 
jelek összegzése két olyan eredő 
jelet ad (55. ábra), amelyek forgás- 
iránya (E, két különböző fázis- 
rege ágába adódóan) ellentétes 
esz; 

Tételezzük fel, hogy mindkét ere- 
dő jelet ugyanazon az átviteli csa- 
tornán , futtatjuk végig", és az át- 
viteli csatorna fázishibája 4p. Ez 
a fázishiba azonos értelmű lesz 
mindkét eredőre vonatkozóan. 
A forgásirányok azonban ellenté- 
tesek, és így a 40 fázishiba az ere- 
dő jelek közül az egyikhez hozzá- 
adódik, a másikból pedig kivonó- 
dik (56. ábra). 

Ha pl. az E, különbségi színjelet 
egy 40 nagyságú fázishibával ren- 
delkező átviteli rendszeren úgy to- 
vábbítjuk, hogy E, polaritását so- 
ronként váltjuk, akkor E, és E9 
eredőjének fázishibája soronként 
váltakozik, azaz előjelet vált: 
t20, —40, TAG, —AO, ans EZ 
azt jelenti, hogy egy ilyen színátvi- 
teli rendszernél az egymás után 
következő sorok színhibája ellen- 
tétes értelmű (komplementer szín- 
hibák). Ha az alkalmazott színes 
tv-rendszer sorszáma elegendően 
nagy ahhoz, hogy az emberi szem 
két egymás után következő sor- 
ban a színinformációkat ne tudja 
egymástól elválasztani ( — felbon- 
tani), akkor ezeket a soronként 
váltakozó, komplementer színhi- 
bákat a szem kiegyenlíti, azaz nem 
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58. ábra. 
A burstjelek fázisszögének 
alakulása a PAL rendszernél 


tudja érzékelni az olyan színhibá- 
kat, amelyek az átviteli rendszer 
fázistorzításai következtében lép- 
nek fel. 

Erre a módszerre utal a PAL 
rendszer elnevezése is: Phase Al- 
ternating Line, azaz a fázis soron- 
kénti váltogatása. A PAL rend- 
szer kidolgozása Walter Bruch ne- 
véhez fűződik, aki a fenti elvet 
nemcsak kidolgozta, hanem jelen- 
tősen  továbbfejlesztette azzal, 
hogy az átviteli rendszer fázishibái 
következtében fellépő (komple- 
menter) színhibák kiátlagolását 
végül is nem bízta az emberi szem- 
re, hanem megfelelő elektronikus 
módszerrel oldotta meg. 


A PAL KÓDER 


A PAL kóder (57. ábra) az előbbi- 
ekben említett továbbfejlesztés fo- 
lyamán nem változott. Az NTSC 
kódertől csak annyiban tér el, 
hogy az I modulátor előtt egy 
elektronikus kapcsolót találunk, 
amely soronként váltja az E, jel 
polaritását. Az elektronikus kap- 
csoló helyes működéséhez soron- 
kénti szinkronizálás szükséges. 
Erre a célra a szinkrongenerátor 
sorindító jeleit használják fel. 

A színszinkronizálásra pedig a 
PAL rendszerben a burstjelek fá- 
zisváltogatását alkalmazzák. Az 
NTSC rendszertől eltérően a 
burstjelek fázisát nem 1807-ra, ha- 
nem -t135"-ra állították be (58. 
ábra) úgy, hogy azokban a sorok- 
ban, ahol E, és E, eredője pozitív, 
a burstjel fázisa -- 135", ahol pedig 
negatív, a fázis — 135". 

Az elektronikus kapcsoló beikta- 
tása következtében a PAL kóder 
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kimenetén az összetett színes jel- 
ben a színösszetevők fázisviszo- 
nyai a következőképpen változ- 
nak: 


a (tetszőleges) 2n-edik a burst- 
sorban: jel fázisa 
E, pozitív Eg pozitív $r135" 
a (2n-- 1)-edik sorban: 

E, negatív E, pozitív S a35 


A PAL kóder kimenetén megjele- 

nő összetett színes jel csak abban 

különbözik az NTSC kóder kime- 

netén lévő összetett színes jeltől, 

hogy 

— az E, különbségi színösszetevő 
polaritása (fázisa) soronként, és 
ennek megfelelően 

—a burstjel fázisa is soronként 
(4 135") változik. 


A burstjel fázisának átlagértéke 
bármelyik két sort alapul véve 
megegyezik az NTSC rendszer 
burstjelének fázishelyzetével (180"). 


A PAL DEKÓDER 


A PAL dekóder csupán azon rész- 
egységek működésében különbö- 
zik az NTSC dekódertől, amelyek 
az 57. ábrán szaggatott vonallal 
bekeretezve láthatók. Ezek az 
egységek végzik el a színsegédvi- 
vőre modulált különbségi színje- 
lek szétválasztását. Az NTSC de- 
kódertől eltérő ezen részegységek 
a következőképpen működnek: 

A (színsegédvivőre modulált E, és 
Eo) színjelek egy teljes soridővel — 
64 us — való késleltetése következ- 





59. ábra. 

A késleltetett és a nem 
késleltetett színsegédvivőre 
modulált színinformáció 
összegezése 





60. ábra. 

Ha a késleltetés nélkül továbbított 
jelet kivonjuk a késleltetett jelből, 
akkor a színsegédvivőre modulált 
kétszeres jelet kapjuk 


tében a modulált színsegédvivő 
mindkét kapcsolási állapotban — 
pozitív és negatív E, — a demodu- 
látorokra csatolható. Ha a késlel- 
tetett és nem késleltetett (színse- 
gédvivőre modulált különbségi) 
színinformációt összeadjuk, ak- 
kor a színsegédvivő hullámra ,,ül- 
tetett" (kétszeres) Eg jelet kapjuk 
vissza (59. ábra). Ha a késleltetés 
nélkül továbbított jelet kivonjuk a 
késleltetett jelből, akkor a színse- 
gédvivőre modulált (kétszeres) E, 
jelet állítjuk elő (60. ábra). 

A PAL dekóder által a 64 us-os 
késleltetés, a késleltetett és nem 
késleltetett színösszetevők össze- 
adása és kivonása következtében 
előállított, színsegédvivőre modu- 
lált 2E9 jel az 58. ábrán látható. 
2Eg egyik összetevőjének forgás- 
iránya ellentétes a közvetítőlánc 
fázishibájával, és — mint említet- 
tük — ennek következtében egyen- 
lítődik ki a színsegédvivőre modu- 
lált 2Eg fázishibája. A demodulá- 
ció után természetesen csak E, 
szükséges, ezért 2E9-t felére kell 
csökkenteni. 

E, előállítása Eg előállításának 
módszerével (lényegében) meg- 
egyezik. 

A PAL dekóderben levő elektro- 
nikus kapcsoló vezérli a színse- 
gédvivőre modulált Eg és E, jelek 
megfelelő késleltetésű és fázishely- 
zetű összeadását. Az elektronikus 
kapcsolót a 4135"-os változó fá- 
zishelyzetű burstjel szinkronizálja. 
A PAL dekóder többi egysége (de- 
mátrix, E, és Eg demodulátor, 
sávszűrők, sávzáró,  futásiidő- 
kiegyenlítő stb.) ugyanúgy műkö- 
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Sorkioltás teljes időtartama 


Burstjelek 


- Sorszínkronjel 


9, Sorszinkron időtartama 





61. ábra. 
A sorkioltás és a sorszinkron 
idejének összehasonlító vázlata 


dik, mint az NTSC dekóder ha- 
sonló egységei. 

Az 57. ábra alapján ismertetett 
PAL kóder- és dekóder kivonatos 
elnevezése: szabványos PAL rend- 
szer, míg annak a módszernek, 
amelyik a fázishibák következté- 
ben létrejövő színhibák kiegyenlí- 
tését az emberi szemre bízza, egy- 
szerű PAL rendszer a neve. 

A szabványos PAL rendszer az át- 
viteli rendszer 4p — 30"7-os fázis- 
hibáját még ki tudja egyenlíteni. 
Az NTSC rendszerrel kapcsolatos 
tapasztalatok alapján (ahol az át- 
viteli rendszer fázishibái nincse- 
nek kiegyenlítve) az emberi szem 
a 4p — 5"-os átviteli fázishiba kö- 
vetkeztében fellépő színhibákat 
már érzékeli. 

A PAL rendszer továbbfejleszté- 
sét jelentette az ún. ,új" BAL 
rendszer, amely a színszinkronizá- 
lásra nem a továbbított burstjele- 
ket használja fel, hanem az E, és 
E, jelek által modulált színsegéd- 
vivőket. Ez azért lehetséges, mert 
az E, és Eg színjelek által modu- 
lált, de szétválasztott színsegédvi- 
vők a fázismodulációt kiküszöbö- 
lik. 

Az E, és Eg színjelekkel modulált 
színsegédvivők közötti előjelkü- 
lönbségeket azonban meg kell 
szüntetni. Ez egy kétszerező és egy 
összeadó-kivonó áramkör segít- 
ségével végezhető. 

Az , új" PAL rendszernek nagy 
előnye a szabványos PAL rend- 
szerrel szemben, hogy színszink- 
ronizáló jelei (61. ábra) a közvetí- 
tőláncnak ugyanazon fázishibás 
részegységein futottak végig, mint 
a színsegédvivőre modulált színje- 
lek, tehát a színszinkronizáló jel és 
a modulált színjelek között fázis- 
hiba nem léphet fel. Az , új" PAL 
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rendszer ezzel a szinkronizálási 
módszerrel ki tudja küszöbölni a 
közvetítőlánc akár 4 — 80"-os 
fázishibájának a színhűségre való 
hatását is, tehát gyakorlatilag fá- 
zishibamentessé teszi. 


A PAL RENDSZER ELŐNYEI 
ÉS HÁTRÁNYAI 


A PAL rendszer előnyei közül ki- 
emelkedik a közvetítőlánc fázis- 
torzítása által létrehozott színhi- 
bák kiküszöbölése. További előny 
az, hogy az egyszerű, a szabvá- 
nyos és az , új" PAL rendszer kö- 
zötti különbségek kizárólag a de- 
kóderek áramköreiben találha- 
tók, tehát a PAL szabvány betar- 
tása mellett három különböző tí- 
pusú vevőkészülék vagy képellen- 
őrző készíthető, amelyek közül 
kétségtelenül az , új" PAL rend- 


62. ábra. 
Félprofesszionális videostúdió berendezése. A képközvetítés 

szempontábóli igen előnyös itt is a PAL rendszerű képjelfeldolgozást 
alkalmazni 


szerben gyártott készülék a leg- 
jobb. 

Az előnyök közé tartozik az is, 
hogy a PAL rendszerben viszony- 
lag egyszerű áramkörökkel való- 
sítható meg a színes jelek kapcso- 
lása, trükk-kapcsolása és keverése 
(úsztatása), és általában minden 
jelfeldolgozással kapcsolatos 
probléma könnyen megoldható. 
A PAL rendszer kielégíti a kom- 
patibilitásra vonatkozó követel- 
ményeket. 

A hátrányok közül elsősorban azt 
lehet kiemelni, hogy a PAL rend- 
szerű jelek rögzítéséhez bonyo- 
lultabb mágneses képrögzítő be- 
rendezésre van szükség, mint a 
SECAM rendszerű összetett szí- 
nes jelekéhez. A PAL rendszer 
hátránya az is, hogy a vevőkészü- 
lékek dekóderében alkalmazott 
késleltetőnek nagyon pontosnak 
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kell lenni, a megfelelő késleltető- 
eszközök viszont nagyon drágák. 
A vevőkészülékek gyári hangolá- 
sát rendkívül nagy pontossággal 
kell elvégezni. 

Erdemes megjegyezni, hogy a 
PAL, SECAM és NTSC rendsze- 
rű vevőkészülékek előállítási költ- 
sége kb. azonos (a színes készülé- 
kek árát elsősorban a beépített 
színes képcső határozza meg). 

A PAL rendszer , igényesebb" az 
adóállomások és átviteli rendsze- 
rek (mikrohullámú és kábel- 
összeköttetések stb.) vonatkozá- 
sában. 


A MAC RENDSZER 


A MAC rendszert (eredeti angol 
nevén:  Multiplexed  Analogue 
Components) a nagyteljesítményű 
műsorsugárzó műholdak részére 
dolgozták ki és szabványosítot- 
ták. Alapelve az, hogy a világos- 
ságjelet ( E,) és a különbségi szín- 
jeleket (Eg— E,, ill. E4— E,) kom- 
ponens alakban használják fel a 
színes tv-képek továbbítására. Az 
összetevőket a vörös (Ex), a zöld 
(Eg) és a kék (E;,) alapszínjelek- 
ből lineáris mátrixáramkörök se- 
gítségével állítják elő. Stúdiótech- 
nikai vonatkozásban a MAC 
rendszer azért került az érdeklő- 
dés középpontjába, mert összete- 
vő jeleinek digitalizálása vezet a 
digitális színes tv-rendszerek ki- 
alakításához, azaz nem az előző- 
ekben ismertetett módon kódolt 
rendszerek digitalizálása lesz a 
megoldás. A MAC rendszer nem 
kompatibilis színes rendszer. 

A szakirodalomban a C-MAC 
rendszerről olvashatunk a leg- 
gyakrabban. A C jelölés a hang- 
átvitel módjára vonatkozik, ami 
egy nagyfrekvenciás multiplex, 3 
Mbit/s adatátvitelt biztosító rend- 
szert jelent a műholdas műsorszó- 
rásban. Stúdió-rendszertechnikai 
vonatkozásban ezzel nem kell fog- 
lalkoznunk, mert ez a megoldás 
csak a műholdat meghajtó átviteli 
rendszerek hangátvitelét foglalja 
magában. 

Képtechnikai — szempontból a 
MAC rendszer előnye, hogy lehe- 
tővé teszi a világosságjel és a szín- 
jelek "egymástól független feldol- 
gozását, tehát a világosságjel és a 
színjelek  keresztmodulációjából 
eredő torzításokat tökéletesen ki- 
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küszöböli. Ezt úgy éri el, hogy 
időosztásos multiplex (Time: Divi- 
sion Multiplex) elven a világos- 
ságjelet és a színjeleket egymástól 
teljesen függetlenül dolgozzák fel. 
A stúdió-rendszertechnika szem- 
pontjából azonban lényeges ki- 
emelni a következőket: 

e A világosságjel és a színkü- 
lönbségi jelek az időmultiplex 
elv alkalmazása következtében 
az eredeti effektív soridőhöz 
(52 us) képest , össze vannak 
nyomva", azaz továbbításuk 

a soridőnél rövidebb idő alatt 
történik. 

A világosságjelet a MAC rend- 
szer soronként továbbítja és 
egy sor világosságjelének to- 
vábbítását 35 us alatt oldja 


meg. 
A különbségi színjelek továb- 
bítása soronként váltakozva 
történik 17 us alatt. 
A sorirányú szinkronjeleket 
egy 0,4 us időtartamú szink- 
ronszó helyettesíti. 
A sorkioltási időben 9 us-ot 
fenntartanak a hang- és adatje- 
lek továbbítására. 
A (különbségi) színjelek minta- 
vételi sebessége a CCIR szab- 
vány szerint 6,75 MHz. Ez 
— tekintettel arra, hogy a kü- 
lönbségi színjelek az időtarto- 
mányban 3 : 1 arányban össze 
vannak nyomva —- a MAC 
rendszerben háromszoros, azaz 
20,25 MHz. 
A világosságjel CCIR szabvá- 
nyú mintavételi sebessége 13,5 
MHz. Az időtartományban va- 
ló összenyomása a MAC rend- 
szerben I,5 : 1, így mintavételi 
sebessége szintén 20,25 MHz. 
Tehát mind a világosság-, 
mind a különbségi színjeleknek 
azonos a mintavételi sebessége. 
Ez nagyon előnyös, és ezért ezt 
választották az adatátvitel se- 
bességének is. Ezáltal lehetővé 
válik az összetevők együttes 
feldolgozása, azaz leegyszerű- 
södik a jel összeállítása, a ve- 
vőkészülékek pedig egyszerűb- 
ben ismerik fel a videojelet kó- 
doló jeleket (mintavételi impul- 
zusokat) a digitális adatátviteli 
s, burst" segítségével. 
A MAC jel előállítható szilárd- 
test-képbontók (töltéscsatolású 
képbontó eszközök) segítségé- 
vel, pl. a kiolvasási sebesség 
változtatásával. 


SET TT TE ETET BONT EZÉ TETT ZTZBATETT 


RT ETT 


e A MAC rendszernél viszonylag 
egyszerű áramköri megoldással 
beállítható az, hogy egy teljes 
képnek pl. az 1. sora a világos- 
ságjel mellett mindig a kék 
vagy a vörös különbségi színje- 
let tartalmazza. Ez a stúdió- 
rendszertechnika — különösen 
a mágneses képrögzítés terüle- 
tén — mindig előnyös lesz, mert 
a montírozásnál egyszerűsíti 
a színtovábbító periódusok 
meghatározását, hiszen azok 
megegyeznek a teljes képek pe- 
riódusaival. 

e A MAC rendszer alkalmas 
a nagy sorszámú rendszerek 
bevezetésére. Ez pl. a PAL 
rendszerben a világosságjel— 
színjel, valamint a színjel—-vilá- 
gosságjel keresztmodulációk 
miatt nehézségekbe ütközik. 

A japán NHK cég 1125 soros 
rendszerét a MAC rendszer se- 
gítségével valósította meg. 

e A C-MAC rendszer stúdió- 
technikai bevezetése a teljes di- 
gitális rendszertechnika kiala- 
kítása előtt történik. Ez a lépés 
azért is nagyon fontos, mert 
a jelfeldolgozást tekintve na- 
gyon jól megközelíti a digitális 
rendszerek előnyeit. 


SZINKRON- 
RENDSZEREK 


Stúdiókban, stúdióközpontokban 
azért van szükség szinkronrend- 
szerekre, hogy az egy stúdióhoz 
tartozó képforrásokat úgy kap- 
csolhassuk a képkeverő berende- 
zés bemeneteire, hogy keverhetők, 
trükkölhetők legyenek, ill. a stúdi- 
ók vagy egyéb műsorforrások 
(filmközvetítők, helyszíni közvetí- 
tő berendezések, külső jelforrá- 
sok, képrögzítők lejátszó üzem- 
módban stb.) kimenő jelei úgy je- 
lenjenek meg a programlebonyoli- 
tó stúdiók keverőasztalának be- 
menetein, hogy szintén keverhe- 
tők legyenek. Ennek alapján kü- 
lön kell vizsgálnunk a stúdiók és 
a stúdiórendszerek szinkronrend- 
szerét. 


STÜŰDIŐK 
SZINKRONRENDSZERE 


A televízióstúdióhoz tartozó, a 
képkeverő berendezésre dolgozó 
valamennyi képforrást a stúdió 





63. ábra. 
Stúdió célú professzionális képkeverő és trükkasztal. Magában foglalja 
mindazt, amit a modern elektronika nyújthat ezen a téren 


szinkrongenerátora vezérli. An- 
nak előfeltétele, hogy a képforrá- 
sok kimenő jelei (a sorszinkron-, 
képszinkron- és kiegyenlítőjelek 
felfutó élei) pontos időzítéssel — 
lehetőleg -- 10 ns-on belüli időkü- 
lönbséggel — érkezzenek a képke- 
verő berendezés bemeneteire, a 
következő: 

A jelforrások felé menő szinkron- 
jelek futási idejének (Az), a jelfor- 
rások bemenetére érkező szink- 
ronjelek és a jelforrások kimene- 
tén megjelenő összetett színes je- 
lek közötti időkülönbségnek (4), 
továbbá az összetett színes jelek 
képforráskimenetről a képkeverő 
berendezés bemenetéig mérhető 
futási idejének (At) összege 
(At, 4t,t At) állandó legyen. 
A 4t, és At; futási idő az alkalma- 
zott kábelek hosszától, míg 4t. a 
berendezés áramköri konstrukció- 
jától függ. Ha 4t, az alkalmazott 
képforrások esetén nem egyfor- 
ma, akkor az ebből adódó kü- 
lönbségeket a kábelhossz megfele- 
16 megválasztásával kell kiegyen- 
íteni. 


STUÚDIÓKÖZPONTOK 
SZINKRONRENDSZERE 


A stúdióközpontok szinkronrend- 
szere stúdiók együttfutását, szink- 
ronozását oldja meg, vagy egymás 
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között, vagy a stúdió és a prog- 
ramlebonyolító között. A rend- 
szer látszólag egyszerű, felépítése 
azonban körültekintő tervezést és 
kivitelezést igényel. A követelmé- 
nyek a következőkben foglalha- 
tók össze: 


- A stúdió-szinkrongenerátorok- 
nak ún. gen-lock üzemmódban is 
kell működniük. Gen-lock üzem- 
mód esetén a szinkrongenerátor 
egy külső jelforrás összetett szink- 
ronjeléhez — (szinkronreferencia) 
köti a szinkronitást. Ebben az 
esetben a stúdió szinkrongenerá- 
torának jelében és a külső jelfor- 
rás összetett szinkronjelében a 
sor- és képszinkron-, a sor- és kép- 
kioltó, valamint a kiegyenlítőim- 
pulzusok felfutó éle egybeesik. 
Hasonlóképpen pontos időzítéssel 
és fázisazonossággal jelennek meg 
a színszinkronizáló jelek is a 
szinkrongenerátor által előállított 
összetett szinkronjelben a szink- 
ronreferenciához képest. 
Gen-lock üzemmódban a szink- 
rongenerátor vezéroszcillátorát a 
szinkronreferenciából nyert össze- 
tevők vezérlik, vagy teljes mérték- 
ben helyettesítik a vezéroszcillá- 
tort azért, hogy a szinkrongenerá- 
tor a külső jellel a fenti követelmé- 
nyeknek megfelelően együttfus- 
son. 

A korszerű szinkrongenerátorok 
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a külső referenciajel megjelenésére 
automatikusan hozzákötnek, 
megszűnésekor pedig automati- 
kusan  visszakapcsolnak belső 
kristályvezérlésre. A színes techni- 
ka és a mágneses képrögzítés 
gyors terjedése a szinkrongenerá- 
torok kristálypontosságú (ma már 
1077 s) működését igényli. 

— A szinkron-referenciajelek a stú- 
dióközpontok szinkronrendszeré- 
nek fontos jellemzői. Ma már az 
NTSC, a SECAM és a PAL rend- 
szerben egyaránt az ún. összetett 
fekete jelet alkalmazzák referen- 
ciajelként. Ez egy olyan összetett 
színes jel, amelynek képtartalma 
fekete, egyébként valamennyi — a 
képbontáshoz és a színszinkroni- 
záláshoz szükséges — összetevőt 
tartalmazza. 

Régebben másfajta referenciajele- 
ket is alkalmaztak. Napjainkban 
— szerencsére — napról napra egy- 
ségesebb technológiák segítségé- 
vel dolgozunk, és a régebbi szink- 
ronreferenciák ismertetésére már 
nincs szükség. 

Ahhoz, hogy egy stúdió kimenő, 
összetett színes jele keverhetően 
érkezzen a programlebonyolító 
stúdió keverőasztalának egyik be- 
menetére (azaz a többi műsorfor- 
rás odaérkező kimenő jelével tö- 
kéletesen szinkronban legyen), 
teljesülnie kell a következő felté- 
telnek: 


At, tAt.tAtytAt,tAtst At, — 
- állandó, 


ahol a 4t, 4t,, At; futási időket a 
4.6.1. . szakaszban — határoztuk 
meg, míg 4t, az együttfuttatott 
stúdió keverőasztalán belüli futási 
idő, 4Ats a referenciajel futási ideje 
a programlebonyolítóból a vezé- 
relt stúdió (vagy képforrás) szink- 
rongenerátoráig, 4t, pedig a vezé- 
relt stúdió képkeverő berendezése 
kimenő jelének futási ideje a prog- 
ramlebonyolító keverőasztalának 
bemenetéig. A fenti összefüggés- 
nek valamennyi — egy programle- 
bonyolítónak alárendelt — stúdió- 
ban és kép- (műsor-) forrásra vo- 
natkozóan érvényesnek kell len- 
nie. Ez úgy érhető el, hogy a refe- 
renciajeleket egy adott rendszeren 
belül mérhető leghosszabb futási 
időhöz , hozzákésleltetik". Ilyen 
elveken alapul egy stúdióközpont 
szinkronrendszere. A technika 
gyors fejlődése miatt azonban né- 
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hány kiegészítés még szükséges: 
— A korszerű képforrások egy stú- 
dión belül — függetlenül annak 
szinkrongenerátorától — saját be- 
épített szinkrongenerátorral, auto- 
matikus  gen-lock lehetőséggel 
rendelkeznek. Ez azt jelenti, hogy 
ilyen képforrásokkal dolgozó stú- 
diókban a szinkronrendszer azo- 
nos lehet a stúdióközpont szink- 
ronrendszerével. 

— Kiegészítésképpen megemlíten- 
dő, hogy a fenti szinkronrendszer- 
re vonatkozó követelmények csak 
akkor teljesíthetők, ha a képkeve- 
rő berendezések belső futási ideje 
állandó, a keverőberendezés 
üzemmódjától (vágás, úsztatás 
stb.) független. 


TV-VILÁGÍTÁS- 
TECHNIKA 


A KONTRASZTVISZONY ÉS 
A , MÓDSZER" 


A tv-világítástechnika lehetősége- 
it behatárolják a kontrasztvi- 
szonyra vonatkozó követelmé- 
nyek, mivel a képernyőn megjele- 
nő képek kontraszttartománya 
nagyon korlátozott. A kontraszt- 
tartományt általában a követke- 
zőképpen határozzuk meg: 

K — Te Tia 
I, 


min 


(19) 


ahol /ax a legvilágosabb felületen 
mérhető, míg / in a legsötétebb fe- 
lületen mérhető megvilágítás. Ha 
Tax Léda Akkor 


min 


d 
K-t. 


min 


(20) 


Kontraszt átfogásnak pedig azt a 
legnagyobb kontrasztviszonyt ne- 
vezzük, amelyet egy képtovábbító 
(vagy feldolgozó) rendszer képes 
átvinni és megjeleníteni. A legtö- 
kéletesebb feldolgozó rendszer az 
emberi szem; kontrasztátfogási 
képessége 1000 : 1 nagyságú, ezt 
követi a film 300 : 1-es max. kont- 
rasztátfogással. A színes és fekete- 
fehér tv-rendszerek kontrasztátfo- 
gási képessége viszonylag , sze- 
rény", csupán a 60: 1. Ennek fő 
oka a képvisszaadó csövek korlá- 
tozott kontasztátfogása, különö- 
sen mozgó képek esetén. 

A világítástechnika elvi alapjai- 
nak megértése szempontjából fon- 
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tos a  Weber-Fechner-törvény, 
amelyből következik, hogy 


Tens 


min 


K — — állandó, (21) 


azaz különböző megvilágítások 
mellett, adott képre vonatkoztat- 
va, a kontraszttártomány állandó. 
Ez széles megvilágítási tarto- 
mányban igaz, ha a beeső végte- 
lenből jövő, párhuzamos fénysu- 
garak energiaeloszlása egyenletes, 
azaz a megvilágítás teljesen egyen- 
letes. Miért lényeges ez? A felve- 
vőkamerák által érzékelt kép visz- 
szavert fénysugarak összességéből 
áll. A kamerák képérzékelése ezál- 
tal hasonló az emberi szeméhez. 
A természetben előforduló tár- 
gyak látása, optikai érzékelése a 
tárgyak felületének fényvisszave- 
rő képességén alapul. A tárgyak a 
rájuk eső fény egy részét visszave- 
rik, másik részét elnyelik. Ennek 
alapján határozzuk meg az abszo- 
lút és relatív fényvisszaverési té- 
nyezőt. Ezek közül az abszolút 
fényvisszaverési tényező határoz- 
za meg azt, hogy egy felület a be- 
eső összes fényenergia hány száza- 
lékát veri vissza, azaz pontosan 
azt, hogy az adott felület milyen 
világos. A relatív fényvisszaverési 
tényező pedig pontos felvilágosí- 
tást ad arról (64. ábra), hogy a 
látható fény hullámhossztartomá- 
nyában (kb. 400...700 nm) az 


Megvilágítás, lux 


64. ábra. 


egyes hullámhosszakon milyen a 
fényvisszaverés aránya. A relatív 
fényvisszaverési tényező tehát a 
visszavert  fényenergia  hullám- 
hossz szerinti (spektrális) eloszlá- 
sát adja meg, azaz meghatározza 
a felület színét. 

Az abszolút és relatív fényvissza- 
verési tényező egymástól nem füg- 
getlen: a relatív fényvisszaverési 
tényezőt meghatározó függvény- 
görbe alatti terület megadja az ab- 
szolút fényvisszaverési tényezőt. 
A fényvisszaverési tényező meg- 
határozásával a Weber-Fechner- 
törvény viszonylag egyszerűen át- 
írható a következő meggondolá- 
sok alapján: 

A tárgyak felületének világossága 
mindig a beeső fényáram (2) é és az 
abszolút fényvisszaverési tényező 
(F)) szorzata. Így a legvilágosabb 
felületen I. —- BF... a legsöté- 
tebb felületen pedig Zan - BF, 
megvilágítást mérhetünk, ha a 
megvilágítás (beeső fényáram) tel- 
jesen egyenletes. Ebben az esetben 
viszont érvényes a Weber-—Fech- 
ner-törvény, és így a fényvisszave- 
rési tényezők segítségével írható, 
hogy 


KELSZ állandó, (22) 


Vnún 


Éppen a Weber-Fechner-törvény 
értelmében ez azt jelenti, hogy 
egyenletes megvilágítás esetén a 


A fényforrások által 
létrehozott megvilágítás 


A megvilágított felület által 
visszavert megvilágítás 


700 Hullámhossz 





A megvilágítás nagyságának alakulása a hullámhossz függvényében 


kontrasztviszonyt vagy a legna- 
gyobb kontrasztátfogást a díszle- 
tek fényvisszaverési tényezője ha- 
tározza meg - tehát kézben tart- 
ható. Ha a díszletek által megha- 
tározott . kontrasztviszony  na- 
gyobb a tv-rendszer kontrasztát- 
fogási képességénél, akkor a gya- 
korlatban mindig a sötét képré- 
szeket veszítjük el, ezek feketének 
látszanak a képernyőn. Ennek az 
az oka, hogy a felvevőcsövek leta- 
pogató sugáráramát mindig úgy 
állítjuk be, hogy a csúcsfehérek- 
nek megfelelő töltéseket kisüsse, 
semlegesítse. A képvisszaadó csö- 
vek fényerősségét pedig úgy állít- 
juk be, hogy a csúcsfények a kör- 
nyezet megvilágításának megfelel- 
jenek, de a képernyő felületén lát- 
ható legvilágosabb képrészlet is 
éles, jól fókuszolt legyen. A csúcs- 
fehérek felületi világossága bizo- 
nyos vonatkozásban világosság- 
korlátokat jelent a képernyőn. 
A képellenőrzők és vevőkészülé- 
kek kontrasztját viszont mindig 
úgy állítjuk be, hogy a világos 
képrészek jól láthatók, felismerhe- 
tők legyenek, és ezeken a helyeken 
a képvisszaadó csövek katódára- 
mai ne legyenek túlvezéreltek, ne 
kerüljenek telítésbe. Ilyen (korlá- 
tozott) beállítás esetén a legna- 

obb felületi világosságnak szin- 
tén az a következménye, hogy (a 
képcső korlátozott kontrasztátfo- 
gása miatt) a sötét árnyalatokból 
veszítünk — eltűnnek a feketében. 
Tehát mind a képfelvevő, mind a 
képvisszaadó oldalon a kontraszt- 
átfogás korlátai akadályozzák a 
sötét árnyalatok átvitelét. Ezek a 
megállapítások a fekete-fehér és a 
színes  képátviteli rendszerekre 
egyaránt érvényesek. Ezt belátva 
azonnal felvetődik a kérdés: ho- 
gyan világítsunk? Érdemes ezt a 
problémát elméleti és gyakorlati 
szempontból is felvetni, noha a 
két válasz — felületesen megítélve 
— nagyon különbözik egymástól. 
Ha azonban a válaszokban rejlő 
útmutatást következetesen alkal- 
mazzuk, azonos eredményre ju- 
tunk 


— Az elméleti válasz: Legyen 
Imax 7 1830 lux és Tin — 30 lux. 
Ebben az esetben a kontrasztátfo- 
gás a (19) képlet alapján K — 60. 
Egy másik esetben legyen Za — 
— 3660 lux és Zn — 60 lux. 
A kontrasztátfogás ebben az eset- 


ben is K — 60. Mindkét kép ár- 
nyalatveszteség nélkül megjelenít- 
hető a tv-képernyőn, mégis az 
utóbbi előnyösebb. Miért? Mert a 
teljes feldolgozott megvilágítás- 
tartomány 3660— 60 — 3600 lux, 
éppen a kétszerese az első példa 
adataiból kiszámítható értéknek 
(1830— 30 — 1800 lux). Nyilván- 
való, hogy a nagyobb megvilágí- 
tástartomány érzékelése, továbbí- 
tása és visszaadása több tónus 
megjelenítését teszi lehetővé a tv- 
képen, tehát ez a kép szebb lesz, 
mint az előző. A több tónus a 
színes technikában természetesen 
több színárnyalatot is jelent. Az 
ilyen sok színárnyalatot visszaadó 
kép a fekete-fehér készülékeken is 
sokkal szebb. A képminőség érde- 
kében tehát érdemes növelni a 
csúcsfényeket a képen látható 
részletkontraszt növelése érdeké- 
ben. E módszer hátránya csupán 
annyi, hogy 60 lux felületi megvi- 
lágításnál a sötétebb képrészek el- 
tűnnek a képen, feketék lesznek. 
Ha ilyen részleteket is láthatóvá 
kívánunk tenni, akkor az ezekre 
eső fényáramot a megfelelő fény- 
források beállításával növelni 
kell. 

— A gyakorlati válasz: A világítás 
effekteket hiteles képmonitoron 
kell ellenőrizni. Sohasem bízhat- 
juk a szemünkre a világítás beállí- 
tását. A szem ui. nemlineáris 
, rendszer", a nagy kontrasztokat 
, Összenyomja", így igen nagy 
kontraszttartományt képes érzé- 





65. ábra. 

2 és 5 kW-os pontszerű fényforrás 
(spotlámpa) a beépített 
mozgatórendszerrel 





66. ábra. 
Padlóra vagy asztalra állítható 100 
és 200 W-os pontszerű fényforrás 


kelni. A tv-rendszerek ezzel szem- 
ben lineárisak, tehát a világítás 
beállításánál éppen a kontrasztvi- 
szonyt növelő fényhatások érzé- 
kelésére nem alkalmas a szemünk. 
Addig kell alkalmazni ezt a mód- 
szert, amíg valamennyi részlet jól 
látható nem lesz a képen. Eddigi 
meggondolásainkból tudjuk, ez 
elsősorban a sötét képrészekre vo- 
natkozik. Ha a sötét részek is elfo- 
gadhatók, felismerhetők a képen, 
akkor a gyakorlati módszer méré- 
sek és számítások nélkül ugyan- 
oda vezethet, mint az elméleti. 
A hitelesen beállított színes moni- 
tor azonban nélkülözhetetlen a vi- 
lágítás jó beállításához. 

Széles — megvilágítástartományo- 
kat vizsgálva megállapítható, 
hogy - éppen a képtartalomtól 
függően — az átlagos megvilágítás 
erősen változhat. Az átlagos meg- 
világítás viszont meghatározza a 
felvevőkamerák nyílás- (blende, 
írisz) értékét, ettől viszont függ a 
mélységélesség. Ha a mélységéles- 
ségre vonatkozóan követelménye- 
ket ad meg a rendező és a vezető- 
operatőr, akkor célszerű a felve- 
vőkamerák optikájának nyílásér- 
tékét ennek megfelelően beállíta- 
ni, és ezután a gyakorlati módszer 
segítségével úgy világítani, hogy a 
világítás a beállított nyílásértékek 
mellett is a kontrasztátfogást, a 
feldolgozandó kontraszttarto- 
mányt vegye figyelembe. Ez na- 
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gyon fontos, mert ha a mélységé- 
lesség nem kívánt módon válto- 
zik, optikailag életlen képek jöhet- 
nek létre, és így a képminőség el- 
fogadhatatlanná válhat. 


A SZÍNHŰSÉG 


A színhűség biztosítása szempont- 
jából fontos a fényforrások szín- 
hőmérséklete, amelyet a követke- 
zőképpen határozunk meg: 
Közismert, hogy az izzó tárgyak 
fényt bocsátanak ki. A kibocsá- 
tott fény színe függ az izzított 
tárgy hőmérsékletétől. E felisme- 
rés alapján határozták meg a szín- 
hőmérsékletet. 
Színhőmérsékletnek nevezzük azt 
a Kelvinben mért hőmérsékletet, 
amellyel a feketetestnek kell ren- 
delkeznie ahhoz, hogy energiael- 
oszlása (a hullámhossz függvényé- 
ben) azonos legyen egy adott 
fényforrás által kisugárzott ener- 
giaeloszlással. Pl.: a 2800 K-re fel- 
izzított volfrám izzószál színhő- 
mérséklete 2878 K, a 2000 K-re 
felizzított , szenes" lámpa (ívlám- 
pa) színhőmérséklete 2028 K. 
Feketetestnek nevezzük az olyan 
testet, amely minden rá eső sugár- 
zást tökéletesen elnyel, függetle- 
nül a sugárzás irányától és hul- 
lámhosszától. A feketetestből ki- 
indulva juthatunk el az ún. fekete- 
sugárzóhoz, amelynek energiael- 
oszlása a hullámhossz függvényé- 
ben megfelel a feketetest energia- 
elnyelésének. A feketesugárzók 
követik a Planck-féle sugárzási 
törvényt, amelynek egyik legfon- 
tosabb megállapítása az, hogy a 
fényforrások (sugárzók) esetében 
a hullámhossztartomány szűkíté- 
se csökkenti a kisugárzott energia 
mennyiséget. Jelenlegi fényforrá- 
saink — a lézerek kivételével — vi 
szonylag széles hullámhossztarto- 
mányban sugároznak. Ennek 
alapján a fény színét (a hőmérsék- 
let függvényében) az energiamaxi- 
mum és -eloszlás határozza meg. 
Egy adott test izzításakor a kibo- 
csátott fény színére jellemző szín- 
hőmérséklet is elsősorban erre (az 
energiamaximumra és az -elosz- 
lásra) vonatkozik. A szín és a hő- 
mérséklet közötti összefüggés (és 
így a színhőmérséklet) hitelesítése 
a Wien-féle eltolási törvénnyel va- 
lósítható meg, amely kimondja, 
hogy az energiamaximumhoz tar- 


tozó hullámhossz és a hőmérsék- 





67. ábra. 

Állványra szerelt pontszerű 
fényforrás, 2, 5 és 10 kW-os 
teljesítményű lámpával 


let negyedik hatványának szorza- 
ta állandó (ezt nevezzük Wien-féle 
állandónak), tehát a hőmérséklet 
növekedésével a kibocsátott ener- 
giamaximum jellemző  hullám- 
hossza eltolódik a rövidebb hul- 
lámhosszak felé. 
Kiegészítésképpen a sugárzó- és a 
fényelnyelő testekkel kapcsolat- 
ban meg kell említeni a Kirchhoff- 
törvényt, amely kimondja, hogy 
egy adott hőmérsékleten a fényki- 
bocsátás, ill. fényelnyelés aránya 
minden testre állandó és csak a 
hullámhossztól, valamint az ab- 
szolút hőmérséklettől függ. 

A feketetest, ill. a feketesugárzók 
(amelyek közötti összefüggés a 
Kirchhoff-törvénnyel magyaráz- 
ható) megismerése után megálla- 
píthatjuk, hogy a feketét nem ne- 
vezhetjük színnek, mert valójában 
az összes szín hiányát jelenti. Ha- 
sonlóképpen a fehér sem szín, 
mert valójában nem más, mint 
több (vagy nagyon sok) szín egyi- 
dejű és meghatározott energiael- 
oszlású jelenléte. 

A színhőmérséklet változása a 
megvilágító fény spektrális eltoló- 
dását, elszíneződését okozza. En- 
nek következtében a tv-kép is el- 
színeződik, és színhűségről már 
nem beszélhetünk, mert a megvi- 
lágított felületeken egy járulékos, 
nem kívánt színkeverés jön létre. 
10-15 évvel ezelőtt a színes kame- 
rák üzemi feltételeire vonatkozó- 


an szigorúan megadták a megvilá- 
gító fény színhőmérsékletét. Ma, 
a korszerű kamerákban a szín- 
egyensúly-állítás automatizált 
(szó szerint , gombnyomásra" 
megy) és ez széles tartományban 
(1600-6400 K) beállítható. A fel- 
vételek ideje alatti színegyensúly- 
változás azonban ma sem megen- 
gedett. Ilyen esetekben le kell állni 
a felvétellel, és újra kell állítani a 
színegyensúlyt a  kamerákban. 
A színegyensúly-változás kis szin- 
tű megvilágítás esetén is jelentős 
lehet, mert ekkor a felvevőcsövek 
eltérő küszöbérzékenysége még 
fokozhatja a színegyensúly fel- 
bomlását. 

A színhűséget a színegyensúly 

rossz beállításán kívül még az 

alábbi — nem világítástechnikai — 
tényezők befolyásolják: 

e a felvevőkamerákban a vörös, 
a zöld és a kék képet érzékelő 
felvevőcsövek nemcsak saját 
alapszínüket érzékelik, hanem 
a másik két színcsatorna képé- 
ből is érzékelnek valamit, és ez 
rontja a színhűséget; 

e a tv-stúdiókban ajánlott szín- 
hőmérséklet 3400 K; a képvisz- 
szaadó csövek ernyőjén létrejö- 
vő fehér fény színhőmérséklete 
6500 K; 

e a képvisszaadó csövek által 
előállított alapszínek eltolód- 
hatnak; 

e egyes kameratípusoknál a zöld 
csatornában nem alkalmaznak 





68. ábra. 
Fresnel-lencsés pontszerű 
fényforrás, 2 és 5 kW-os lámpával 


korrekciós szűrőt, ezáltal egy 
ún. pszeudoluminancia-jelet 
hoznak létre; ez a módszer ja- 
vítja a kamerák érzékenységét, 
de rontja a színhűséget; 

e az átviteli rendszer nemlineáris 
torzításai szintén színeltolódá- 
sokat okozhatnak, különösen 
az átalakítóeszközökben és 
azokban az áramkörökben, 
ahol az alapszínjelek — mint 
alapsávi jelek — vannak jelen. 


A színhűség , helyreállítása" álta- 
lában a felvevőkamerákba beépí- 
tett ún. lineáris mátrixáramkö- 
rökkel oldható meg. Ezek nem 
azonosak a kóderekben található 
mátrixáramkörökkel. 


FÉNYFORRÁSOK 


A tv-stúdió fényforrásait három 

nagy csoportra osztjuk: 

e pontszerű fényforrások, 

e derítő fényforrások, 

e fejgépek (egy-egy szereplő ar- 
cának, fejének megvilágításá- 
ra). 


A fényforrásokat a stúdiók felső 
részében található világosítófö- 
démhez rögzítik. Ez a megoldás 
lehetővé teszi, hogy a fényforráso- 
kat a stúdió hossztengelyére me- 
rőleges irányban, általában a stú- 
dió félszélességében elmozdítsák. 
Egy másik lehetőség: a fényforrá- 
sok számának növelése. Nézzük, 
mit is kell a fényforrások beállítá- 
sánál vezérelni, ill. szabályozni: a 
fényforrások magasságát, vízszin- 
tes elfordulási szögét, függőleges 
elfordulási szögét és fényerejét. 
A fényforrások villamos moto- 
rokkal, ill. pneumatikus rendsze- 
rekkel mozgathatók,  fényerő- 
szabályozásukat pedig tirisztoros 
áramkörök végzik. Bár a pneuma- 
tikus rendszerek nagyon drágák, 
működésük megbízható és zajta- 
lan. A villamos motorokkal mű- 
ködtetett rendszerek kiküszöbölik 
ugyan a nehéz fizikai munkát a 
stúdió-világítástechnikában, — vi- 
szont zajosak és felvétel közben 
nem használhatók. A tirisztoros 
szabályozó-áramkörök működése 
megbízható, de tervezésüknél és 
beépítésüknél meg kell oldani a 
híradástechnikai — kábelrendszer 
zavarvédettségét, különösen 
olyan területeken, ahol kis szintű 
jelekkel dolgozunk. 


69. ábra. 





A BBC tv-stúdió egyik műtermének világosító rendszere felülnézetből 


A FÉNYFORRÁSOK 
VEZÉRLÉSE 


Korszerű rendszerekben a vezér- 

lést ma már számítógépek végzik. 

Számítógép segítségével mágnes- 

lemezen rögzítjük — fényforráson- 

ként és jelenetenként — az alábbi 

adatokat: 

e a jelenet száma, 

e a fényforrás azonosítójele, 

e a fényforrás magassága, 

e a fényforrás függőleges elfor- 
dulási szöge, 





70. ábra. 
Kézi vezérléssel működő 
fényszabályozó berendezés 


e a fényforrás vízszintes elfordu- 
lási szöge, 

e a fényforrás fényereje. 

Számítógépes módszerrel — vi- 
szonylag egyszerű program és 
nem túlságosan sok tárolt adat 
segítségével — a jelenetek beállított 
világítása felvétel közben azonnal 
és újból gyorsan visszaállítható. 
Lehetőség van a beállított világí- 
táskombinációk felvétel közbeni 
átprogramozására, világítástrük- 
kök (pl. villogtatás, periodikusan 
ismétlődő sorrendkapcsolás, 
egyes fényforrások fényének szí- 
nezése stb.) megoldására, ún. vilá- 
gítási forgatókönyvek készítésére. 


ENERGIARENDSZER 


A világításhoz és a stúdióberende- 
zések üzemeltetéséhez villamos 
energia szükséges. Ennek mérté- 
két elsősorban a világítás energia- 
igénye határozza meg. Színes tv- 
stúdiók esetében négyzetméteren- 
ként 1 kW villamos teljesítményt 
írnak elő. A fényforrások teljesít- 
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ményfelvétele 0,5; I; 2 és 5 kW 
lehet, bár ez utóbbi ritkán szüksé- 
ges. 5 kW-os fényforrásokat csak 
különleges esetekben alkalmaz- 
nak a stúdiókban. 

A stúdióberendezések üzemelteté- 
séhez szükséges villamosteljesít- 
mény-igény a félvezetőtechnoló- 
gia fejlődésével fokozatosan csök- 
ken. 20 kW a kép, a hang- és a 
rögzítéstechnikai rendszer műkö- 
déséhez elegendő. Előnyös, ha sta- 
bilizált hálózati feszültséget bizto- 
sítunk a berendezések számára. 
Korszerű rendszerekben a stabili- 
zálórendszerek decentralizáltak 
azért, 
meghibásodása ne veszélyeztesse 
a teljes rendszerre kapcsolt vala- 
mennyi berendezést, pl. olyan ese- 
tekben, amikor műszaki hiba kö- 
vetkeztében a stabilizált feszültség 
ugrásszerűen megnő. Meg kell je- 
gyezni, hogy a legkorszerűbb be- 
rendezések tápfeszültségei a be- 
rendezéseken belül stabilizáltak. 
Ezek az ún. kapcsolóüzemű stabi- 
lizálórendszerek olyan tökélete- 


hogy egy-egy stabilizátor, 


sek, hogy külön stabilizált feszült- 
ség nem szükséges. Ennek ellenére 
a tv-stúdiókban még hosszú ideig 
szükség lesz a hálózati feszültség 
stabilizálására, mert a berendezés- 
rendszer a stabil hálózati feszült- 
ség igénye szempontjából nem 
egységes. 

Az energiaellátás üzembiztonsági 
szempontok miatt kétoldali be- 
táplálással biztosított. Háromfázi- 
sú, négyvezetékes rendszert (R, S, 
A 0) alkalmaznak. Ezt külön érin- 
tésvédelmi és híradástechnikai 
földelőrendszer egészíti ki. Az 
érintésvédelmi  földelőrendszerre 
szabványokat állítottak — össze, 
ezek szigorú betartása elsőrendű 
munkavédelmi feladat. A híradás- 
technikai földelőrendszer ún. föl- 
delési ellenállásának 0,1 2-nál ki- 
sebbnek kell lennie. Valamennyi 
stúdióberendezésre rá kell kap- 
csolni ezt a rendszert úgy, hogy 
ebben földhurok ne jöjjön létre. 
A nagyfrekvenciás zavarok kikü- 
szöbölése csak ezzel a módszerrel 
oldható meg. 


KLÍMARENDSZEREK 


A tv-stúdióban jelentős hőmeny- 
nyiséget termelnek a fényforrá- 
sok, mert az általuk felvett villa- 
mos energiának csak néhány szá- 
zaléka alakul át fényenergiává. 
Jóval több mint 90 százalékuk hő- 
energiává alakul át és fűti a stúdi- 
ót. Ezt a hőenergiát a klímarend- 
szerek távolítják el, és biztosítják 
az emberi tartózkodáshoz szüksé- 
ges hőmérsékletet és páratartal- 
mat. Működésük közben nem 
, termelhetnek" olyan szintű zajt, 
ami zavarná a hangfelvételeket. 
A stúdióhoz tartozó valamennyi 
helyiséget klimatizálni kell az ott 
jelentkező tényleges hőterhelés 
alapján. Ezekben a helyiségekben 
(a hangmérnöki szoba kivételével) 
a klímaberendezés által termelt 
zajokra vonatkozó előírások ke- 
vésbé szigorúak, mint a játéktér 
esetében. 





Szakkönyv-centrum 
a Bajcsy-Zsilinszky úton! 


KANDÓ KÁLMÁN MŰSZAKI KÖNYVESBOLT 
BUDAPEST V., BAJCSY-ZSILINSZKY ÚT 20. 


MŰSZAKI KÖNYV-RAKTÁRÁRUHÁZ — 
BUDAPEST V., BAJCSY-ZSILINSZKY ÚT 22. 


Szeretettel várjuk mindazokat az egyéni és közületi 
szakkönyvvásárlókat, akik az utóbbi évek műszaki 
könyvterméséből akarnak válogatni. 


A Kandó Kálmán könyvesboltban árusítjuk 

legújabban megjelent szabadforgalmú könyveinket 

és a megrendelésre készített önköltséges kiadványainkat 
(ez utóbbiak csak ebben a boltban kaphatók). 

Postai megrendeléseket is felveszünk 

és soron kívül teljesítünk. 

Az utánvételes postai szállítás 200 Ft feletti 
megrendelésnél még az emelkedett postaköltségek 
mellett is megéri. 


A Műszaki Könyv-raktáráruház készletéből 

minden könyvet 50 99-os kedvezménnyel árusítunk. 

Ez az egyetlen műszaki könyvesbolt az országban, 

ahol a teljes készletre 50 99 engedményt adunk. - 

A vásárlók haszna nem kétséges: nemcsak olcsón 
juthatnak szakkönyvekhez, hanem bőséges választékot is 
találhatnak mindazokból, amelyek máshol már rég nem 


kaphatók! MŰSZAKI kt 
Legyen Ön is a vásárlónk! KONYVKIADO 
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PÁLFALVI JENŐ 


BEMUTATJUK 
AZ ORION-PANASONIC 
KÉPMAGNÓT 


3. RÉSZ 


A kereskedelmi képmagnók elterjesztésében nálunk eddig legeredményesebbnek látszott 
a félkész gyártmányok importja és hazai végszerelése, mint ahogyan ezt az Orion gyár is 
már több éve folytatja. 1986-ban már tízezer db Panasonic NV 430-as kétnormásítását és 
bemérését végezték el. A készülékek többsége még ebben az évben gazdára is talált. 
A Videotechnika 1. számában kezdtük cikksorozatunkat, amelyben Pálfalvi Jenő villamos- 
mérnök, az Orion gyár színes-tv- és képmagnó-fejlesztési osztályának vezetője ismertette 
az NV 430 legfontosabb jellemzőit és műszaki adatait. Az első két részben a szerző 
bemutatta az analóg egységek felépítését, a video-jelcsatorna működési elvét és a fejerősí- 
tőt. Ismertette a VHS rendszerű képmagnók Y-csatornájának felépítését és tömbvázlatban 
bemutatta azt. Ezt követően a drop-out áramkör, a zajkiejtő és a zajcsökkentő áramkör 
működési elvét mutatta be, tömbvázlatokkal illusztrálva a leírtakat. Az RF konverter 
áramköri kapcsolási rajzát is ismertette. 

A demodulátor és az RF konverter leírásával fejeződött be a cikksorozat II. része. 

E számunkban összefoglaló tömbvázlaton mutatjuk be az NV 430-as készülék fejkapcsoló- 
és erősítőfokozatát, valamint a színjelerősítő és Y-fokozat tömbvázlatát. 








9. ábra. 
A fejkapcsoló és fejerősítő fokozat összefoglaló tömbvázlata 
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10. ábra. 
A színjelerősítő és az Y-fokozat összefoglaló tömbvázlata 
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10. ábra. 
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10. ábra. 
A színjelerősítő és az Y-fokozat összefoglaló tömbvázlata (folytatás) 
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VIDEOVETÍTŐK 


A videotechnika széles körű elterjedése szá- 
mos olyan részterületét is fejlődésnek indítot- 
ta, amelyeket korábban csak szűk körben is- 
mertek vagy alkalmaztak. Az elektronikus kép- 
közvetítés és képmegjelenítés — mint az infor- 
mációközlő képátvitel legmodernebb formája 
— alkalmazásának elterjedésével! fokozatosan 
előtérbe került az az igény, hogy a megjelení- 
tett kép minél nagyobb legyen, s ezáltal minél 
nagyobb létszámú nézőközönség élvezhesse 
egyidejűleg. 

E cél megvalósítására többféle módszert is ki- 
dolgoztak és gyakorlati megoldásai mintegy 
másfél évtizede jelentek meg először a pro- 
fesszionális videotechnikában. A nagyméretű, 
elektronikus úton közvetített és megjelenített 
kép legegyszerűbben a televíziós képcsövek és 
képernyőik felületének megnövelésével volna 
előállítható. Ennek korlátlan növelése azonban 
számos technológiai akadályba ütközik. Ma- 
rad tehát a másik megoldás, amikor az elektro- 
nikus átviteli rendszeren közvetített — és meg- 
jelenített — képet hagyományos optikai rend- 
szerek segítségével felnagyítják, ill. kivetítik 
megfelelő felületre. Az optikai felnagyítás leg- 
egyszerűbb módját — a különféle nagyítós elő- 
tétek alkalmazását — külföldön ma is tapasztal- 
hatjuk. A hagyományos képernyők elé adap- 
terként helyezhető nagyító előtétek azonban 
erőteljes optikai torzítást okoznak, s ez az 


egyik legfőbb oka csekély mértékű elterjedé- 
súknek. E megoldással szemben a különféle 
televíziós képvetítő megoldások előtt még 
óriási fejlődési távlatok állnak, s ez a témája 
jelen cikkünknek is. A legegyértelműbben vi- 
deovetítőknek nevezhető készülékek őseit már 
húsz-huszonöt évvel ezelőtt is ismerték és 
használták, de bonyolult felépítésük és költsé- 
ges előállításuk miatt csak a professzionális 
stúdiótechnikában, ún. háttérvetítőként alkal- 
mazták. A hatvanas évek végén igen hatásos 
trükknek bizonyult egy-egy helyszíni közvetí- 
tés során az az eljárás, amikor a megjelenő 
szereplők képét és mozgását ugyanabban az 
időben egy mögöttük elhelyezett, óriási mére- 
tű képernyőről is megfigyelhették a helyszínen 
tartózkodó nézők. Aki csak a hagyományos 
filmes háttérvetítőt ismerte, képtelen volt meg- 
fejteni a látvány titkát. 

A hetvenes évek végétől a nagyobb video- 
technikai gyárak sorra kifejlesztették közhasz- 
nálatra szánt videovetítő rendszereiket, ame- 
lyek már alkalmasak a tömeggyártásra, élvez- 
hető képminőséget nyújtanak és - főleg nyu- 
gaton — a nagyközönség számára is elérhető 
áron hozhatók kereskedelmi forgalomba. Cik- 
künkben részletesebb áttekintést adunk a leg- 
elterjedtebb rendszerekről, s közben bemuta- 
tunk néhány videovetítő-típust is. 


Az elektronikus úton 
megjelenített kép 
vetíthetőségének 
feltételei 


Ahhoz, hogy a hagyományos 
úton közvetített és megjelenített 
televíziós képet kivetíthessük, a 
meglévő képcsövek többsége nem 
alkalmas. Speciális fényerejű kép- 
csövekre és megfelelő optikai 
rendszerre van szükség ahhoz, 
hogy a raszterpontokból összeállí- 
tott kép felnagyítva vetíthető le- 
gyen. A mintegy negyedszázados 
fejlődési időszak alatt számos 
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olyan rendszert kipróbáltak, ahol 
egy vagy több katódsugárcső vetí- 
tő fényerejét felhasználva, a ha- 
gyományos tv-képet vetítették ki. 
Egy másik módszer szerint nagy 
fényerejű vetítő fényforrást alkal- 
maztak, amelynek a fényét a kive- 
títendő képjellel modulálva vetí- 
tették ki a nagyméretű képernyő- 
re. Bármelyik megoldást is válasz- 
tották, olyan optikai nagyítórend- 
szerre volt szükség, amely a vetí- 
tendő képet megfelelő méretűre 
kinagyítja, mire az a megjelenítő 
felületre ér. A videovetítés alapve- 
tő követelményei az évek során a 
következő szempontok szerint 
alakultak ki: 


e Alapvető feltétel a megfelelő 
kontrasztátfogás biztosítása. 

A minimális követelmény 
20:1 arány, a DIN által rögzí- 
tett tízlépcsős gradációs szür- 
keskála alapján. 

e A vetítőrendszernek olyan kép- 
átvitelt kell nyújtania, hogy 
mind a fekete-fehér, mind 
a színes mozgóképet (vagy ál- 
lóképet) azonos feltételek mel- 
lett adja vissza. 

e Az elegendő fényáram előállí- 
tása alapvető követelmény ah- 
hoz, hogy a kivetített kép ne 
legyen halvány. Ehhez minimá- 
lisan 2 000 Im kell fekete- fehér 
képek esetében és 5 000 Im kell 
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Katódsugárcsó 


1. ábra. 





A katódsugárcsöves képvetítő legegyszerűbb megoldásának vázlata. 
Legfőbb hátránya, hogy még a nagyobb gerjesztőárammal működő 
csövek sem szolgáltatnak elegendő fényerőt, a nagyobb méretű képek 


kivetítéséhez 


színes képek esetében (a felté- 
telezett 20 :1 kontrasztátfogás 
eléréséhez). 

e A vetítőrendszer ne csak egy 
méretű kép előállítására legyen 
alkalmas. (Mint látni fogjuk, 
ma számos videovetítőnél ez az 
elvárás nem teljesül, a kötött 
képméretek miatt). 

e A vetítőrendszer megosztott 
fény- és elektronsugár-vezetés- 
sel működjön. Ennek a köve- 
telménynek főként a színes 
képmegjelenítés miatt van je- 
lentősége. 


A katódsugárcsöves 
képvetítés 


A közhasználatban lévő katódsu- 
gárcsövek (képcsövek) többsége 
nem alkalmas arra, hogy a felüle- 
téről kibocsátott képet akár csak 
rövidebb távolságra is kivetítse. 
Ennek az az egyik oka, hogy e 
csövek  fénykibocsátó-képessége 
csekély, s az ernyő felületéről csak 
szórt fény kerül ki a térbe, ami 
egyébként is meghiúsítaná a vetí- 
tési célt. 

Ahhoz, hogy a képmegjelenítő cső 
mint fényforrás működjék, olyan 
kisméretű, különleges képcsövet 
kell előállítani, amely koncentrált 
fénysugár kibocsátására alkal- 
mas, fényereje pedig három-négy- 
szerese egy normál képcsőének. 
Ez a követelmény azonban önma- 
gában még nem elegendő. Az 
eredményes képvetítéshez erőtel- 
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jesen kontrasztos, éles tv-kép 
szükséges. Az szinte teljesen ter- 
mészetes, hogy a ma alkalmazott 
videovetítőknek elsősorban színes 
képmegjelenítést kell biztosítani- 
uk. A színes kép vetítéséhez több 
vetítőcsövet alkalmaznak, amely- 
ről a továbbiakban még részlete- 
sen szó lesz. 

A képvetítő csövek mérete igen 
kicsi, . képernyőjük — mindössze 
10...18 cm képátlójú. De épp ez a 


Vetítési irany 


Vetítő csövek 


2. ábra. 


kisméretű éles kép teszi lehetővé a 
kibocsátott fény összetartását és 
azt, hogy megfelelő optikai rend- 
szer közbeiktatásával kivetíthető 
legyen — hosszabb távolságra. 
Amint a mellékelt illusztrációkon 
is láthatjuk, ez a megoldás vi- 
szonylag egyszerű vetítőrendszert 
tesz lehetővé, ami a képcsövön 
(vagy képcsöveken) kívül megfele- 
lő optikát és vetítőernyőt igényel 
ahhoz, hogy a teljes rendszer mű- 
ködőképes legyen. A videoké- 
pek felnagyíthatósága maximum 
hússzoros lehet, de hozzá kell ten- 
ni, hogy ekkora méretarány mel- 
lett a kivetített kép már viszonylag 
kontrasztszegény. Ez is az oka an- 
nak, hogy a korábban gyártott vi- 
deovetítőknél legfeljebb tíz-tizen- 
kétszeres felnagyítási arányt vá- 
lasztottak, hogy megmaradjon a 
vetített kép kontraszthatása. 
Mint gyakorlati eredményt, külön 
meg kell jegyezni azt is, hogy na- 
gyobb méretre történő Kkivetítés- 
nél nemcsak a kontrasztosság, ha- 
nem a fényerő is csökken, s ezt 
tetézi még az, hogy fekete-fehér 
képek vetítésénél egyetlen katód- 
sugárcső nem biztosít elegendő fé- 
nyerőt. 

Az elektronsugárcsöves  vetítő- 
rendszerek kialakításánál számos 
gyártó arra törekedett, hogy lehe- 


Vetitőegység 





Tükörreflexes videovetítő rendszer, amelynek a vetítőernyőjét zárt 
szekrénybe foglalva, egybeépítették az elektromos és az optikai 


egységgel 
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3. ábra. 


Kétcsöves, tükörreflexes vetítőrendszer elvi vázlata 


tőleg ne foglaljon el nagy helyet a 
vetítőrendszer; emiatt sok típus- 
nál tükörreflexes vetítősugarat 
használnak, s így egyetlen egység- 
ben megvalósulhat a vetítőszerke- 
zet és a megjelenítő ernyő. Az 
egyenes — vonalú  vetítősugaras 
rendszer viszont nagyobb vetítő- 
felület használatát teszi lehetővé, 
bár azt is hozzá kell tenni, hogy 
ehhez nagyobb fényerősség is 
szükséges. 

A vetítőcső (elektronsugárcső, ka- 
tódsugárcső), nem más, mint egy 
kisméretű képcső, amely felépíté- 
sében hasonlít a nagyméretű kép- 
csövekhez. Gerjesztési feszültsége 
azonban jóval nagyobb a hagyo- 
mányos csövekéhez képest, ennél- 
fogva nagyobb fényáramot bizto- 
sít. A vetítőcső ernyőjét speciális 
felületűre alakítják ki, amely any- 
nyiban különbözik a hagyomá- 
nyos képcsövektől, hogy nem 
szórt fényt, hanem koncentrált 
fénysugarat bocsát ki. 

Ahhoz, hogy a televíziós kép (itt 
a  raszterpontokból soronként 
összerakott képet akarjuk hang- 
súlyozni) élvezhető minőségben 
felnagyítható legyen, igen nagy 
fényáramra van szükség. Már a 
korábbi időkben használt fekete- 
fehér képvetítőknél is bevezették 
azt a megoldást, hogy a nagyobb 
fényerősség elérésére három kép- 
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csövet építettek be a vetítőkészü- 
lékbe, ahonnan mindhárom cső 
ugyanazt a képet vetítette ki — 
megfelelő optikai rendszeren át 
egyesítve — a vetítőernyőre. A szí- 
nes képvisszaadásnál pedig alap- 
vető követelmény is, hogy a há- 


4. ábra. 
Schmidt-optikás, háromcsöves színes videovetítő belső képe a három 
képcsővel. A képcsövek a három alapszínre bontott képet külön-külön 


vetítik ki 


romféle (RGB) színösszetevőt ne 
egy csőről, hanem -— az alapszínek- 
nek megfelelően — három csőről 
vetítsék ki. Ezzel jelentős fényerő- 
növelés érhető el amellett, hogy az 
alapszínek ernyőn történő össze- 
keverése szebb színes képet ad, 
mintha csak egyetlen képcsőről 
vetítenék ki a kevert színes képet. 
Ennek ellenére nem minden vetí- 
tőrendszerben használnak három 
csövet, van ahol csak két képcső- 
ről vetítenek, amelyeknél mind- 
kettőben jelen van az egyik alap- 
szín (általában a vörös) és a másik 
két alapszínt (kéket és zöldet) a 
két cső külön-külön vetíti ki. 
A katódsugárcső önmagában ak- 
kor sem képes biztosítani a kivetí- 
téshez szükséges fényerősséget, ha 
többszörösére növeljük gerjesztő- 
áramát. A vetítőrendszerekhez 
ezért olyan kiegészítő eszközökre 
van szükség, amelyek tovább kon- 
centrálják a kilépő fénysugarakat 
és csökkentik a fényveszteséget. 
Az egyik - leginkább elterjedt — 
változat, az ún. , Schmidt-opti- 
kás" vetítőrendszer. Ennél a meg- 
oldásnál az elektronsugárcsövet 
nagy fényvisszaverő képességű, 
homorú tükör előtt helyezik el, 
amely egy korrekciós lencsén ke- 
resztül tükrözi vissza a kivetíten- 
dő képet a vetítőfelületre. A kor- 





rekciós lencse olyan körgyűrű, 
amelynek középrészében helyez- 
kedik el a képvetítőcső. 

A Schmidt-optikás vetítőrendszer 
legnagyobb előnye az, hogy a len- 
cse- és tükörrendszer segítségével 
jobban hasznosítható a kibocsá- 
tott fény, és élesebb lesz a vetített 
kép. Azokhoz a vetítőrendszerek- 
hez, amelyekben Schmidt-optikás 
eljárást alkalmaznak, elkészítet- 
ték az optikai rendszer képcsővel 
egybeépített változatát. Itt a mini- 
atűr  vetítőcsővel egybeépítve 
megtalálható a homorú tükör és a 
Schmidt-optika. Az elektronsugár 
eltérítése 15"-os. Ennél a módszer- 
nél a színes képek vetítéséhez há- 
rom csövet használnak, amelyek a 
három alapszínt külön-külön vetí- 
tik ki: külön a vöröset, külön a 
kéket és külön a zöldet. Ehhez a 
három csőnek egymással szink- 
ronban, tökéletes fedettségű ké- 
pet kell kivetíteni. 

A háromcsöves . vetítőrendszer 
legfontosabb áramköre a három 
színjelerősítő, amely valójában 
hasonló a tv-műsorvevő készülék- 
ben működő áramkörökhöz, de 
itt mindhárom alapszínjel-erősítő 
külön-külön  végfokozaton át 
hajtja meg a vetítőcsöveket. 


Homorútükör 





L 


5. ábra. 


A Schmidt-optikás vetítőrendszer felépítésének elvi vázlata. Nagyobb 
fényerősség itt is csak három cső használatával érhető el 
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6. ábra. 


Videovetítő készülék működés közben, egy idegenforgalmi hivatalban. 
A kisebb teljesítményű videovetítőkkel csak akkor érhető el élvezhető 
képminőség, ha a vetítőernyőt kissé elsötétített helyen állítják fel 


Katódsugárcső 


Korrekciós lencse 


Vetítőernyő 








A katódsugárcsöves képvetítők 
viszonylag gyenge fényerősséget 
biztosítanak annak ellenére, hogy 
a hagyományos képcsövekéhez 
képest többszörös a fényerejük. 
Ez az érték tovább már nem nö- 
velhető, mert az elektródarend- 
szer bizonyos határon túl már 
nem képes nagyobb gerjesztőfe- 
szültséget elviselni, tehát nem is 
képes nagyobb elektronsugárnya- 
láb kibocsátására. Ennek korlátai 
behatárolják a vetített kép kina- 
gyítási lehetőségeit is, hiszen egy 
meghatározott távolságon túl már 
annyira csökken a hasznosítható 
fényerő, hogy élvezhetetlenül hal- 
vány képet kapnánk a vetítőfelü- 
leten. 

A vetített kép növelése csak fény- 
erőnövelő megoldásokkal jöhet 
létre. Ennek egyik lehetséges mód- 
ja a fénycsövekkel megvalósított 
képvetítés. 
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Ennél a módszernél a képmegjele- 
nítő elektronsugárcső mellett egy 
kiegészítő, nagy fényerejű fény- 
forrást használnak fel, amelynek a 
fényintenzitását a vetítendő kép- 
jellel modulálják. A képjellel mo- 
dulált, nagy fényt kibocsátó esz- 
közt nevezik fénycsőnek (ami per- 
sze nem tévesztendő össze a köz- 
napi életben használt, általános 
célú fénycsővel). A fény modulá- 
lása többféle módon is lehetséges, 
s a gyakorlati fejlesztési irányza- 
tok többféle megvalósítást ered- 
ményeztek. E megoldás azért jobb 
mint az egyszerű elektronsugár- 
csöves vetítési mód, mert a kép 
világosságát nem korlátozza a cső 
gyenge fénykibocsátó képessége, 
hanem az mindenkor a vetítő 
fényforrás fényerősségétől függ. 

A fénycsöves vetítőrendszernél — a 
foszforernyő helyett — az elektron- 
sugárcsőben egy különleges cél- 
elektródot alkalmaznak, amely 
optikai tulajdonságait változtatja, 
ha az elektronsugárral vezérlik. 
Ily módon képes a képcső a külső 
vetítő fényforrás fényintenzitását 
modulálni, s ezáltal a vetítendő 
képnek megfelelő kontraszthatású 
fény kibocsátását elérni a vetítő 
fénycsőnél. Általánosságban leír- 
ható, hogy a fénycsöveknél a fény- 
áteresztési és a fényvisszaverési el- 


7. ábra. 





Három fénycsővel működő, nagyteljesítményű videovetítő, amely 
a szokásosnál jóval nagyobb kép kivetítésére alkalmas (Sony gyártmány) 


vet együttesen alkalmazzák. A kü- 
lönféle változatok és konstrukci- 
ók azonban többféle megoldást 
eredményeztek. 

Így pl. meg lehet valósítani egy 
olyan rendszert, ahol az elektron- 
sugarat arra használják fel, hogy 
a célelektród a vetítési fényforrás 
fényét szórja vagy abszorbeálja. 
Egy másik megoldás szerint a cél- 


elektród úgy is felhasználható, , 


Xenon égő 


1 
Olajréti i 
lajréteg y 


Homorú tükör 


Eltérítő és fókuszáló tekercs 


8. ábra. 


1 


1 
Ty , Tükörszalag 


Vetítőó optika 


Elektronágyú 





Az Eidophor-csővel működő videovetítő felépítésének vázlata. Ez 
a módszer főként a stúdiótechnikában terjedt el 
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hogy fényvisszaverő tulajdonsá- 
gait az elektronsugár által vezérelt 
rezgések változtatják meg. Egy 
újabb, kombinált módszer szerint 
a célelektród törésindexét változ- 
tatják az elektronsugár változása- 
inak függvényében (ez utóbbit 
elektrooptikai modulációnak ne- 
vezik). A sertalestal működésé- 


iavzánlástók kihasználása a 
vetítés során. 


Eidophor-csöves 
képvetítés 

Az Eidophor-rendszerű vetítési el- 
járás a televíziós képek kivetítésé- 
nek legismertebb és legelterjed- 
tebb módja, amely két évtizede 
ismert és leginkább a professzio- 
nális stúdiótechnikában terjedt el. 
Az eljárás lényege, hogy egy erős 
fényforrás alkalmazásával ún. 

, szekunder képet" vetítenek ki 
egy speciális vetítőrendszeren át. 

Erre a célra két-háromezer wattos 
xenon-lámpát alkalmaznak, 
amelynek a fényét egy tükörsza- 
lag-rendszeren keresztül egy ho- 
morú tükörre vetítik. A tükörsza- 
lag-rendszer biztosítja, hogy a 
képernyőre akkor ne jusson fény, 
ha a homorú tükör felülete sima. 
E homorú tükör felületén 0,1 mm 
vastag olajréteg (olajfilm) van, 
amelyet a képjel függvényében 
modulált elektronsugár — a felü- 


Képvisszaadó cső 


9. ábra. 





A tükörmátrix rendszerű fénycsöves képvetítés elvi vázlata 


letre jutás pillanatában — elekt- 
rosztatikus erővel deformál. 

Az olajfilm  deformálódásának 
mértékétől függően több vagy ke- 
vesebb fény jut a tükörszalagokon 
át a képernyőre. Az olajréteg de- 
formáltságának mértéke az elekt- 
ronsugár átmérőjétől függ. Mivel 
a televíziós képmegjelenítés fél- 
képváltások sorozatából áll, az 
olajfilmnek minden félképváltás- 
nál ismételten ki kell simulnia. Ez 
csak egy speciális olaj esetében ér- 
hető el, amit annak bizonyos felü- 
leti feszültségével és vezetőképes- 
ségével lehet megvalósítani. A fe- 
kete-fehér képvetítéshez elegendő 
egyetlen cső is, színes képvetítés- 
nél azonban itt is három vetítőcső 
és három xenonlámpa szükséges. 
Teljesen magától értetődő, hogy a 
többezer wattos xenon-lámpás ve- 
títőcsövekkel igen nagy fényerős- 
ség érhető el a vetített képnél. Így 
nagy távolságba, kiemelkedően 
nagy képfelület vetíthető ki, a tele- 
víziós kép romlása nélkül. A gya- 
korlatban az Egyesült Államok- 
ban valósították meg e rendszer- 
rel, a legnagyobb vetített képet: 
8x 5 m-es képmérettel. A teljes 
berendezés igen nagy áramfelvé- 
telt — és ebből következően -—, ko- 
moly klímakészüléket igényel, ami 
nagy költséggel jár. Így érthető, 
hogy ez a módszer miért csak a 
stúdiótechnikában valósulhatott 
meg. A stúdiók falain kívül csak 
néhány kuriózumszámba menő 
tv-moziban használják. 
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Tükörmátrix 
rendszerű 
fénycsöves 
képvetítés 


A tükörmátrix rendszerű vetítő- 
csöveknél a vidikon képbontó cső 
elvét alkalmazzák. A fénycsőbe 
olyan célelektródot építenek be, 
amely félvezető szubsztrátumból 
áll, mátrixrendszerben alumini- 
zált SiO; (szilíciumdioxid) mezők- 
kel. E mezők elektronsugár hatá- 
sára rezgésbe hozhatók, s ezáltal 
4"-kal eltolódik a fényvisszaverő- 
dési szögük az eredeti állapothoz 


képest. 
A célelektród felülete alkalmas 





10. ábra. 


arra, hogy kellő fényerejű vetí- 
tő fényforrás fényét modulálja 
a vetítendő kép rezgései szerint, 
s ezt a képet lehet megfelelő mé- 
retű ernyőre kivetíteni. A tükör- 
mátrix rendszerű fénycsővel 15 :1 
kontrasztviszony érhető el, 
100 x 160 cm-nél nem nagyobb 
képméret kivetítése mellett. 

A jelenleg használt vetítési rend- 
szerek között különösen nagy fel- 
bontóképesség érhető el vele, s 
400...1200 soros képfelbontás ese- 
tén is jó képet eredményez. Ugyan- 
akkor a speciális tükörmátrix el- 
készítése költséges, így szélesebb 
körben nem terjedt el. 


A fémtükrös 
rendszerű fénycső 
alkalmazása 


A hagyományos tv-képvetítő 
rendszerekhez képest mintegy év- 
tizede, teljesen újszerű megoldást 
dolgozott ki az amerikai RCA cég 
laboratóriuma. A vetítő fénycső 
egy pontszerűen elektrosztatiku- 
san deformálható fémtükörrel 
működik, amelynél minden kép- 
pont megvilágítási erősségét ismé- 
telten a tükör mindenkori defor- 
máltsági foka határozza meg az 
adott ponton. A beépített tükör 
mérete 50 x 50 mm. A deformá- 
lást e megoldásnál is a képjellel 
modulált elektronsugárral érik el. 
A vetítő fény még nem deformált 
tükörállapotnál jut el egy fény- 
csapdába, s ilyenkor a vetítőernyő 
sötét marad. Deformálás hatására 


Vetítő 


Fényréteg ee 


—— . Optikai képfelület 


Fémtükrös rendszerű vetítő fénycső felépítésének vázlata. A vázlaton 
nem tüntettük fel külön a vetítő optikai rendszerét, amely egyébként 


ehhez a megoldáshoz is szükséges 


LETEZETT ÖNEGT FOGTA ETE SZT 
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11. ábra. 


Fényforrdás 


Kristály 


Áttetsző elektród 


A Titus-csöves vetítőrendszer felépítésének vázlata 


a vetítőfény modulálódik és ezál- 
tal lehetővé válik, hogy az őt mo- 
duláló képjelet nagy fényerővel ki- 
vetítse a képernyőre. Ez a mód- 
szer nem terjedt el szélesebb kör- 
ben; főleg azért nem, mert a színes 
képvetítésnél szükséges három- 
csöves rendszer esetében meglehe- 
tősen bonyolult szinkronizálási 
rendszert kellett kiépíteni ahhoz, 
hogy a három alapszint vetítő csö- 
vek mindegyike szinkronban hoz- 
za rezgésbe a fénymodulátorként 
működő fémtükröt. Néhány egye- 
di példányon kívül nem készült 
belőle nagyobb sorozatban gyár- 
tott vetítőegység és így megma- 
radt a technikai kuriózum szint- 
jén. 


A Titus-csöves 
vetítőrendszer 


A Titus-cső alkalmazásánál a 
Pockel-effektust használják fel, 
amikor az erős vetítőfényt longi- 
tudinális elektrooptikai hatás se- 
gítségével modulálják, amely egy- 
egy kristályos KH,PO, lemezké- 
ben keletkezik. A megvalósított 
vetítőrendszerben egy  xenon- 
lámpa fényét vetítik át a kristály- 
lemezre egy polarizálóoptikán ke- 
resztül, majd modulálják és egy 
tükör segítségével  visszavetítik 
egy újabb polarizátorra, s azon 
keresztül jut el a vetítőernyőre. 
A modulált fény útját megfelelő 
nagyítórendszer szabályozza. 
A vetítőfény modulálása a képjel- 
lel vezérelve jön létre. Ez a képjel 
a fénycső célelektródján jelenik 
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meg. Ennél a rendszernél a cél- 
elektródot egy kristálylapka al- 
kotja. Ez biztosítja, hogy a külön- 
böző intenzitású képjelpontok 
megfelelő feszültségre töltödjenek 
fel, amikor az elektronsugár rájut 
a felületre. Ugyanitt, váltakozva 
jön létre az újabb és újabb kép- 
pontok , beírása" és a régiek törlé- 
se. E módszernél a célelektród hő- 
mérsékletének tartósan 60 "C-on 
kell lennie, a képtisztaság biztosí- 
tásához. Ezt a hőmérsékletet kü- 
lönleges szabályozórendszerrel 
tartják azonos szinten. A színes 
tv-képek vetítéséhez itt is három 
fénycsőre van szükség, továbbá 
mindhárom alapszín kivetítésénél 
a megfelelő dikroikus tükörrend- 
szerre. Ha ezt a rendszert — mint 
kész képvetítőt — összehasonlítjuk 
az előbbiekkel, megállapítható, 
hogy olcsóbb, mint a fémtükrös 
vagy a tükörmátrix rendszerű ve- 
títő, s viszonylag egyszerűbben 
előállítható. Ezért a sorozatban 
gyártott képvetítők egyik lehetsé- 
ges megoldását jelenti. 


12. ábra. 
A transzmissziós fénycsőhöz használt színes katódsugárcső metszete. 1) 
elektrongyorsító katód; 2) fókuszáló cső; 3) irányító rácsmaszk. 4) 
fényszűrő foszforréteg a három alapszínre érzékenyítve, -- 5) minden 
harmadik színes sáv (RGB) után egy fekete sáv következik 


Vetítés 
transzmissziós 
fénycsővel 


Az Egyesült Államokban, a Gene- 
ral Electric Corp. laboratóriumá- 
ban dolgozták ki ezt a fénycsöves 
eljárást. Lényege az, hogy a színes 
tv-képek vetítését egyetlen vetítő- 
csővel oldják meg. A vetítő fény- 
forrása itt is egy xenon-lámpa, 
amelynek fényét egy vezérlő réte- 
gen át deformálható folyadékkal 
széles határok között lehet változ- 
tatni. E célból a vezérlőrétegben 
rovátkolt raszterfelületet alakíta- 
nak ki elektrosztatikus feltöltődés 
hatására. E sztatikus töltésválto- 
zás pontról pontra megegyezik az 
őt moduláló videojel váltakozásai- 
val. A rovátkoltan változó átvilá- 
gított képfelület a vetítő lencse- 
rendszeren át, a vetítőernyőn lát- 
ható, kontrasztdús képet eredmé- 
nyez. A színes képátvitelt úgy old- 
ják meg, hogy egy színszűrőből, 
valamint egy bemeneti és kimeneti 
résmaszkrendszerből álló úton ve- 
zetik a vetítőfényt. Ezt az eljárást 
nevezik transzmissziós módszer- 
nek, mivel a színes kép előállításá- 
hoz egy képcsőből vetítik ki a há- 
rom alapszín kevert videojelét, 
egy dielektromos membránon át. 
A membránra jutó elektronsugár 
a szűrőrendszertől függő színjel- 
változások szerint modulálja a ve- 
títőcső fényét. A transzmissziós 
vetítőcsőben egy elektrosztatikus 
tároló segítségével lehetővé tették, 
hogy a modulált fény — mint a 
képpontok sorozata -— a félképvál- 
tások között tárolható és ismétel- 
hető legyen. A másodpercenként 
kivetített 24 vagy 25 képet tehát 
kétszeres sorfelbontással is meg 
lehet jeleníteni. A primer és a sze- 
kunder félképeket egymásra vetít- - 





ve, plasztikusabb színes kép látha- 
tó, amely különösen nagyméretre 
vetítésnél alkalmas a zavaró Sor- 
távolságok hatásának csökkenté- 
sére. 


Videovetítők 
a nagyközönség 
számára 


Főként a nyolcvanas években ter- 
jedt el a videovetítők használata 
szélesebb körben. Népszerűségé- 
hez az is hozzájárult, hogy egyes 
vetítőrendszereket egyszerűsítet- 
tek és nagyobb sorozatban kezd- 
tek gyártani. Ezáltal olcsóbbak 
lettek a vetítőberendezések, ami a 
nagyközönség számára is hozzá- 
férhetővé tette őket. Az első köz- 
használati célra gyártott videove- 
títőt a Sony cég hozta forgalomba 
— még 1979-ben. A Sony-féle vi- 
deovetítőben kétcsöves színes ve- 
títőrendszert alkalmaztak, amely 
ún. vonalmátrix-rendszerrel két 
csövön át vetíti ki a három alap- 
színből álló színes képet. E vetített 
kép egy tükörre jut először, amely 
45"-os szögben vetíti ki a homorú 
vetítőernyő felületére. A Sony 
cégnek ez a vetítője kötött ernyő- 
távolságot tart fenn, s a vetített 
kép a vetítőberendezés fölött 
szemlélhető. 

E megoldástól eltérően, további 
két másik módszert alkalmaznak 





13. ábra. : B5ze ező Egs ő 5 
A Sony cég által elsők között gyártott, a nagyközösség számára még a házi videovetítőknél. Egyik 
árusított videovetítő 1979-ből változat szerint a vetítőernyő kü- 
14. ábra. 





A Grundig cég videovetítője 1982-ből. A vetítőberendezés itt még nem 
tartalmaz tv-tunert, csak RGB jelek fogadására alkalmas videofokozata 
van 
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két 


15. ábra. 





A Philips cég hasonló videovetítőt kezdett gyártani a 80-as évek elején, 


lábakat gyártanak hozzá. Az er- 
nyő széleit a néző felé kissé homo- 
rítva préselik. Ez azt a célt szolgál- 
ja, hogy az optikai vetítőrendszer 
torzításait a képernyő kiegyenlítse 
a néző számára. 

A homorú képernyő kialakítását 
szükségessé tevő geometriai torzí- 
tásokat több vetítőrendszernél is 
sikerült kiküszöbölni. Európában 
pl. az ITT cég gyártja a Kloss Vi- 
deo Inc. (USA cég) licence alap- 
ján, a , Cinevision 160 M" típusú 
videovetítőt, amelynek vetítőer- 
nyője ugyanolyan kialakítású, 
mint az amatőrfilmvetítőké. Csu- 
pán a felületen található alumini- 
zált fényvisszaverő réteg teszi kü- 
lönbözővé attól. E vetítőrendszer 
kapcsán érdemes leírni a gyakor- 
latban — használt  videovetítők 
egyéb jellemzőit is. 

Míg korábban csak maga a vetítő- 
berendezés volt elhelyezve a nagy- 
méretű szekrényben, ma már egy- 
re több olyan kombinált készülé- 
ket gyártanak, amely tv-tunert és 
programozóegységet, sőt, távsza- 
bályozó rendszert is tartalmaz. 
Ilyen kivitelű az itt bemutatott 


mint a Grundig. Képünk a Philips-féle videovetítő három vetítőoptikáját ITT gyártmányú videovetítő is. 


mutatja 


lönállóan helyezhető el a vetítőké- 
szülékkel szemben, meghatáro- 
zott távolságra. A vetítőberende- 
zés pedig ezzel szemben áll, és 
mint a hagyományos filmvetítő, 
úgy vetíti ki a képet a vetítőernyő- 
re. E módszer szerint működnek 
egyes Grundig, Philips és ITT 
gyártmányú videovetítők. A szí- 
nes képvisszaadást három vetítő- 
csővel biztosítják, amelyek a szí- 
nes képbontás három alapszíné- 
nek megfelelően külön-külön su- 
gározzák ki a vörös, zöld és kék 
alapszínű képeket. Az ernyőn ala- 
kul ki a színes képhatás, a három 
alapszínű kép összekeveredéséből. 

vetítőcsövek az  optikával 
együtt enyhén felfelé döntve he- 
lyezkednek el a vetítőkészülék ol- 
dalán. A vetítőcsövek 30 kV-os 
nagyfeszültséggel, 120 uA-es su- 
gárárammal működnek és 
72 x 96 mm-es képet állítanak elő. 
Ezt nagyítják fel a vetítőobjektív- 
vel a vetítőernyő méreteire. A ve- 
títőfelület speciálisan aluminizált 
réteggel van bevonva. A köny- 
nyen mozgathatóság érdekében 
műanyagból készítik és megfelelő 
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A beépített tv-tuner lehetővé teszi 


ITT Cinevision 160 M 


e 160 cm képátlójú vetített kép, teljesen sima, sík felületű vetí- 


tőernyőn 


e Minden kezelőszerv távirányítható az infrasugár útján műkö- 


dő távvezérlő egységgel 


e Beépített tv-tuner 99 csatorna vételi lehetőségével 
e 30 csatorna vétele mikroprocesszoros tárolóban programoz- 


ható 


e , Multistandard" dekódert tartalmaz, a PAL, SECAM és NTSC 
színes videorendszerek átviteléhez 


e Beépített teletext- és videotextpanellel veszi az ilyen célú 


német adásokat 


e Külön képmagnó-csatlakozást és RGB kimenetet tartalmaz 
e Beépített sztereó hangvégfokozata hangszóró- és fejhallga- 


tó-kimenettel van ellátva 


e Fogyasztása: 100 VA 
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műsorszóró adók programjainak 
vételét anélkül, hogy e célra külön 
tv-készüléket kellene hozzákap- 
csolni. Tekintsük át a fontosabb 
műszaki és használati jellemzőit! 
A házi videovetítők másik — gyak- 
ran alkalmazott — kivitele a szek- 
rényrendszerű vetítő. Többféle 
példát is találhatunk ennek meg- 
valósítására. A Panasonic cég vi- 
deovetítője nagymértékben ha- 
sonlít az előbb ismertetett ITT 
gyártmányú készülékre. Ebben is 
megtalálható a tv-műsorvevő, a 
programozható tuner és az infra- 
sugaras távvezérlési lehetőség. 
Maga a vetítőrendszer azonban 
zárt szekrényes és egyben legfőbb 
hátránya a nehézkes szállítható- 
ság. Ez főként azok számára hasz- 
nálható, akik bútordarabként ke- 
zelik, s nem kívánják mobilizálni. 
A képmegjelenítésre egy különle- 
ges  mattüveget építettek be, 
amelyre az alul elhelyezett három- 
csöves vetítő tükörreflexes optikai 
rendszeren át vetíti ki a 115 cm 
képátlójú tv-képet. E megoldás- 


































16. ábra. 
Az ITT cég , Cinevision 160 M" típusjelű 
videovetítője a vetítőfelülettel. A vetítőernyő 
hasonló a filmvetítőknél használatoshoz 


17. ábra. 

A Panasonic cég TC-4500 U típusú, szekrény 
alakú videovetítője. Különlegessége, hogy 

a vetítőfelületet alkotó mattüveg belső 
oldalán speciálisan rovátkolt raszterfelületet 
alakítottak ki 
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18. ábra. 
A Grundig cég szekrényes rendszerű videovetítője. 2x 15 W szinuszos 
teljesítményű sztereó végerősítőt is beépítettek a készülékbe 


nak azonban van egy vizuális elő- 
nye a külső vetítőernyőkkel szem- 
ben: a mattüveg belső oldalát 457- 
os szögben váltakozó pontraszter- 
rel látják el, amely a tv-sorok ha- 
tásos eltüntetését idézi elő, a ráve- 
títés során. Így sokkal élvezhe- 
tőbb és plasztikusabb lesz a tv- 
kép, mint a hagyományos video- 
vetítők esetében. A Panasonicé- 
hoz hasonló, szekrényes videove- 
títőt gyártott a Grundig cég is, 
amely a , Cinema 9030 Super Co- 
lor Stereo" elnevezéssel és típus- 
számmal került forgalomba. 
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A 120 cm képátlójú vetítőernyő 
itt is mattüveg, amelyre tükörref- 
lexes optikai úton vetítik a tv- 
képet. A beépített műsorvevő tv- 
készülék akár központi egysége is 
lehet a házi videokomplexumnak, 
hiszen video- és hangbemeneteire 
nemcsak képmagnó, hanem kép- 
lemezjátszó — sőt még CD lemez- 
játszó is — csatlakoztatható. A be- 
épített sztereó hangerősítő a mű- 
sorvevőből és a képmagnóból ér- 
kező hangjelet is sztereóban adja 
vissza. 

Befejezésül érdemes írni a video- 


vetítők árairól is. E tekintetben 
leginkább mérvadó a nyugat- 
németországi piac, ahol a legreáli- 
sabb árakat tapasztalhatjuk Eu- 
rópában. Itt az olcsóbb videovetí- 
tők 2800...3000 DM-ba kerülnek, 
a közepes árfekvésűek 4000 DM 
körüliek és a legdrágábbak 
10000 DM áron kaphatók. Ez 
utóbbiak azonban már félprofesz- 
szionális berendezések, amelyek- 
nek üzembeállítását csak nagyobb 
nézőközönséget befogadó közös- 
ségi helyiségekben célszerű meg- 


valósítani. 
VIDEOTEGHNIKA 





NEMES LÁSZLÓ 


A napjainkban széles körben elterjedt videoeszközök között első helyen állnak a 
tv-videojelek rögzítésére és leolvasására szolgáló készülékek (képmagnók). A tv- 
videojelet rögzítő és lejátszó készülékekhez — a hangjelek rögzítéséhez hasonlóan — 
mozgó jelhordozót, mágnesezhető szalagot használnak; természetesen olyan áramkö- 
rökkel felépített magnókkal együtt, amelyek a széles frekvenciasávú tv-videojelek 
átviteléhez szükségesek. 

Ezek a készülékek reprezentálják a korszerű technológiák csaknem valamennyi 
területét. A videomagnók mai, korszerű formája, széleskörű szolgáltatásaival együtt 
igen rövid idő alatt fejlődött ki, ezért napjainkig nem is jött létre egységes rendszer. 
A képmagnók alapvető része a magnófej-szalag—magnófej (röviden: fej-szalag—fej) 
rendszer, a hozzá illesztett helikális, relatív sebességfokozóval, a forgó videofejdob- 
bal. A képmagnók gyors fejlődésére leginkább jellemző a fej-szalag-—fej rendszer és 
a forgó fejdob méreteinek gyors csökkentése. E bevezető sorok mind adalékul szolgál- 
nak ahhoz, hogy megértsük a célját Nemes László okl. villamosmérnök cikkének. Két 
részesre tervezett cikkében a képmagnók fej-szalag-fej rendszerének fejlődését kí- 
vánja bemutatni, a technológiai fejlődésen keresztül, a műszaki paraméterek javulá- 
sáig. Nemes László régi szakembere hazánkban a videotechnikának. Ő írta az első 
magyar nyelvű képmagnós könyvet, amely VIDEOMAGNÓK címen 1972-ben és 


1975-ben két kiadásban jelent meg. 


1. 
BEVEZETÉS 


A képmagnók fejlődését és mű- 
szaki minőségük javulását az el- 
sők között forgalomba került és a 
mai készülékek paramétereinek 
összehasonlításával érthetjük meg 
legkönnyebben. A fejlődés során 
a szalagszükséglet igen jelentősen 
csökkent. A lejátszási idő közel a 
tízszeresére növekedett, a mág- 
nesszalagra felvihető információ 
sűrűsége pedig közel a harminc- 
szorosára. A fej-szalag-fej rend- 
szer élettartama több mint 2-3000 
üzemórára tolódott ki. 

A videomagnók fejlesztése során 
2-3 évenként jelenik meg egy-egy 
élen járó, perspektivikus típus, 
amelyet a különböző gyártó cégek 
licencia alapján gyártani kezde- 
nek. Természetesen ezek különbö- 
ző márkajelzéssel és eltérő külső 
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megjelenésben kerülnek forga- 
lomba. 

A videomagnók gyártása terüle- 
tén a nemzetközi piac vezető cégei 
egy-egy újabb, korszerűbb készü- 
lékhez igyekszenek nemzetközi 
szabványt hozzárendelni. Ezzel az 
a céljuk, hogy a sokféle gyárt- 
mány nagyszámú részegységei vi- 
lágszerte egységesen gyárthatók és 
forgalmazhatók legyenek. Ugyan- 
is csakis a nemzetközi szabványok 
segítségével biztosítható az, hogy 
a különböző gyárak által gyártott 
részegységek, szalagok, kazetták, 
mágnesfejek stb. főbb jellemzői- 
ket tekintve egymással cseresza- 
batosak legyenek. Ebből azonban 
az is következik, hogy az eltérő 
szabványú készülékek részegysé- 
geci egymással nem csereszabato- 
sak. 

A következőkben megismerhetjük 
a videomagnók egyik alapvető ré- 
szének, a fej-szalag-fej rendszer- 


nek az elvi felépítését, fizikai mű- 
ködését és mérhető paraméterei- 
nek számszerű értékeit. Ennek 
közlésével kívánunk hozzájárulni 
a fiatal szakembergárda ismeret- 
anyagának bővítéséhez. 


2. 
A FEJ-SZALAG-FEJ 
RENDSZER 


A mozgó jelhordozóval működő 
videojel-rögzítők alapvető része a 
fej-szalag-fej rendszer, amely ön- 
állóan kezelhető része egy bonyo- 
lult, precíz, elektromos, mágneses 
és mechanikus rendszernek. Ez 
utóbbihoz sorolhatók a helikális, 
relatív rögzítési sebességfokozók, 
a magnófejszerelvények, a mag- 
nószalag-továbbítók, a magnó- 
szalag-vezetők, a szalagcsévélés, a 
szalagtárolás bonyolult szerkeze- 
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teinek elemei. A gyakorlat azt mu- 
tatja, hogy célszerű a könnyebben 
behatárolható magnőfejek és -sza- 
lagok kisebb rendszerét kiemelni 
és sajátosságait elemezni, mint a 
más jellegű (finommechanikai) 
elemekkel együtt vizsgálni. Alap- 
jában véve a fej-szalag-fej rend- 
szer határozza meg a mozgó mag- 
nószalagos videojelrögzítés, ill. 
-leolvasás (a videojel-tárolás) fizi- 
káját, a tárolt információ mennyi- 
ségét, a lejátszási időt, élettarta- 
mot stb., ezért a rendszer ismerete 
mind a felhasználók, mind a szer- 
vizszakemberek számára elenged- 
hetetlen. A mozgó magnószalagos 
videojelrögzítők fej-szalag-fej 
feeszetét a 2. ábrán szemléltet- 
jük. 





1. ábra. 

Videofejdob egy 15 évvel ezelőtti 
Philips képmagnóban. Az azóta 
lezajlott modernizálás csak 

a technológiák folyamatos 
megújítása révén jöhetett létre 


A fej-szalag-fej rendszerben a vi- 
deojel permanens mágnesezhető 
anyaggal bevont, egyenletesen 
mozgó, műanyag alapú szalagra — 
mint tárolóra — kerül felírásra. 
A videojel felírása a mágnesezhető 
szalagra  videojellel gerjesztett 
elektromágnessel történik. A vi- 
deojel információtartalma mágne- 
ses remanencia formájában táro- 
lódik a szalagon. A mágneses re- 
manencia formájában tárolt vi- 
deoinformáció leolvasása a mag- 
nószalagról lágymágnes magú in- 
dukciós  tekerccsel lehetséges. 
Mind a rögzítő, mind a leolvasó 
magnófejek elektromágneses át- 
alakítók. A rögzítésnél ugyanis az 
időben változó elektromos ára- 
mot kell időben változó mágneses 
térerősséggé átalakítani, leolva- 
sáskor pedig az időben változó 
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Bemenet 


Teljes átviteli rendszer 


2. ábra. 





A mozgó magnószalagos videojelrögzítők fej-szalag-fej rendszerének 


elvi vázlata 


mágneses teret kell elektromos 
árammá visszaalakítani. 

A képmagnóknál a fej-szalag-fej 
rendszer adottságaihoz kell illesz- 
teni a rögzítő és leolvasó jelformá- 
ló csatornákat. Az illesztéseket, 
jelformálásokat többfunkciós, bo- 
nyolult elektronikai áramkörök 
végzik. Ugyancsak — bonyolult 
elektronikai áramkörök szüksége- 
sek a fej-szalag-fej rendszer he- 
lyes működtetéséhez, a nagy pon- 
tosságú szalagsebesség és a mag- 
nófejforgatás folyamatos biztosí- 
tásához. Hasonlóan bonyolult 
elektronikus automatika képes 
csak biztosítani az igen vékony 
műanyag szalagok mozgatását, 
csévélését. 







Színjel, f-4,43 MHz 


A FEJ-SZALAG-FEJ 
RENDSZER MINT 
JELÁTVITELI KÖZEG 


A fej-szalag-fej rendszer elemei 
önmagukban a rögzítés és leolva- 
sás során nemlineáris jelátvivő 
eszközként működnek. Az átviteli 
folyamatban azonban a tv-video- 
jel számára torzítatlan átvitelt kell 
biztosítaniuk. Ehhez az szükséges, 
hogy a fej-szalag-fej rendszer a 
videojel legkisebb és legnagyobb 
frekvenciahatárai között a video- 
jel pillanatnyi amplitúdóit lineáris 
változással, nagy dinamikatarto- 
mányban vigye át. Ezenkívül a jó 
minőségű kép reprodukálásához 
az is követelmény, hogy csak mi- 


Páros félképek 
Páratlan] Spektrumvonalai 








fs 215625 Hz 


3. ábra. 
A tv-videojel frekvenciaspektrumának vázlata 


284 1/2 fzop. 
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nimális zajt vegyítsen a hasznos 
jelhez. A tv-videojel viszonylag 
széles spektruma a kb. 20 Hz... 
6 MHz közötti frekvenciakompo- 
nenseket tartalmazza (3. ábra). 
A 3. ábrából látható, hogy az 
egyes komponensek csökkenő 
amplitúdóval vannak jelen, de 
egymáshoz viszonyított arányuk 
alapvető fontosságú az élethű kép- 
információ átviteléhez. A mozgó 
magnószalagos jelrögzítés fiziká- 
jából következik, hogy a 6 MHz- 
es legnagyobb frekvenciájú kom- 
ponens átviteléhez mintegy 10 m/s 
rögzítési sebességre lenne szükség. 
Mivel ez a sebesség közel százszo- 
rosa az igen vékony műanyag sza- 
lagok megengedhető továbbítási 
sebességének, ezt a rögzítési sebes- 
séget csak relatív sebességnövelés- 
sel lehet megvalósítani. Ehhez 
gyorsan forgó fejekre van szük- 
ség, amelyeknek a forgási síkja 
ferde a szalagtovábbítás irányá- 
hoz képest. A videoinformáció te- 
hát felmágnesezett ferde sávok 
formájában kerül a magnószalag- 
ra. Könnyen belátható, hogy a 
ferde sávokon futó magnófejek 
haladása relatíve gyorsabb lehet, 
mint maga a szalag haladási se- 
bessége. Az ismertetett rendszer a 
helikális relatív sebességfokozó 
(4. ábra). A korszerű házi készülé- 
keknél alkalmazott magnószala- 
gok szélessége 12,5 mm, ill. újab- 
ban 8 mm. Ezekben a szalagszé- 
lességekben egy-egy ferde mágne- 
ses sáv egy-egy félképnek megfele- 
lő jeltartalmat rögzít. A magnó- 
szalagon az egymás mellett elhe- 
lyezkedő mágneses sávokat az 5. 
ábra mutatja. A magnószalag fe- 
lületének optimális kihasználása 
érdekében a mágneses sávok szé- 
lessége nem több, mint 15...50 um. 
Ebben a szélességben kell akkora 
területű (köbtartalmú) elemi per- 
manens mágneseknek lenni, hogy 
a leolvasó indukciós magnófej te- 
kercsében a magnószalaggal moz- 
gatott elemi mágnesek minimáli- 
san 1-2 uV nagyságú feszültséget 
indukáljanak. A leolvasó magnó- 
fej impedanciájának kis értékűre 
való választásával elérjük azt, 
hogy az 1-2 u V-os hasznos jel mel- 
lett maximálisan 0.,01...0,05 nV 
zajfeszültség keletkezzék. Ezzel 
mintegy 40...45 dB jel-zaj vi- 
szony adódik. Ennek a minimáli- 
san 1-2 uV nagyságú ,,zajtiszta" 
jelnek az előállításához az szüksé- 
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4. ábra. 
A helikális relatív sebességfokozó 
rendszer vázlata 


ges, hogy a magnószalagok na- 
gyon jó keménymágneses tulaj- 
donságokkal, ezen belül is nagy 
mágneses remanenciával rendel- 
kezzenek. 


A MAGNÓSZALAG 
FELÜLETÉNEK 
KIHASZNÁLÁSA 


Az előzőekben láttuk, hogy a heli- 
kális relatív sebességfokozókkal 
az információnak a magnószalag 
felületén való rögzítése forgó 
magnóőófejekkel, 1-1  félképnek 
megfelelő felmágnesezett ferde sá- 
vok formájában történik. A mag- 
nószalag-felület optimális kihasz- 
nálhatóságának fontos feltétele az 


egyes mágneses sávok megfelelő 
egymás mellé helyezése. 

Az egyik legfontosabb tényező a 
rendkívül jó mágneses tulajdonsá- 
gú fej- és szalaganyagok alkalma- 
zása. A jó mágneses tulajdonságú, 
keskeny résű magnófejekkel, a 
finom oxidszemcsézetű szalago- 
kon igen határozott kontúrú sá- 
vokat lehet rögzíteni. A határo- 
zott kontúrú mágneses sávok lét- 
rehozásával az egymás mellé he- 
lyezés akár 5...10 um távolságú is 
lehet anélkül, hogy a sávok tartal- 
ma egymást zavarná. A mágneses 
sávok zavartalan egymás mellé 
helyezését más tényezök is elősegí- 
tik. Többek között az, hogy össze- 
tartozó két félkép videojelével lét- 
rehozott mágneses sávok kerül- 
nek egymás mellé. A félképek 
sorstruktúrája . egymással igen 
szoros összefüggésben van. Ebből 
adódik, hogy a két egymást köve- 
tő félképben levő sorok informá- 
ciótartalma általában csak igen 
kis mértékben tér el egymástól, 
így az általuk előidézett mágneses 
remanenciaeltérés is csak igen kis 
mértékű. Ebből kiindulva, két 
egymás melletti mágneses sáv tá- 
volságát a zavarószint előre terve- 
zett nagysága határozza meg. 

A magnószalag felületének jobb 
kihasználására még további fizi- 
kai adottságokat is felhasználtak 
a korszerű képmagnók megalko- 


Kiséróhang 
d mágnescsíkok 

















5. ábra. 
A helikális rendszerben rögzített — egy-egy félképnek megfelelő 
— mágneses sávok helyzete a magnószalagon 
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6. ábra. 


A magnószalag felületének eddigi módszerekkel lehetséges (analóg 
rendszerű jelrögzítéssel) legjobb kihasználását a Philips-féle Video 2000 


rendszernél oldották meg 


tói. Mint már láttuk, a két félké- 
pet tartalmazó mágneses sávok 
soridőstruktúrában is nagy pon- 
tossággal illeszkednek egymás- 
hoz. Ezt kihasználva, a rögzítés 
során az egyes sorokban a színse- 
gédvivő fázisát n x 907-kal válto- 
gatva rögzítik a videojeleket. Ek- 
kor a leolvasásnál optimális indu- 
kált feszültség csak azokra a jelek- 
re adódik, amelyekhez a megfelelő 
fázis hozzá van rendelve. Az elté- 
rő fázisú jelre számottevő a csilla- 
pítás. Ezzel a megoldással ismét 
közelebb kerülhettek a rögzített 
mágneses sávok egymáshoz. To- 
vább csökkenthető a sávok közöt- 
ti távolság azzal, hogy a két félké- 
pet két külön fejjel rögzítjük. Tud- 
juk, hogy leolvasáskor a leolvasó- 
fej résének helyzete nagy pontos- 
sággal meg kell hogy egyezzen a 
rögzítőfej résének helyzetével. Et- 
től eltérő esetben a leolvasó mag- 
nófejben indukálódó feszültség 
erősen csökken. A fenti sajátossá- 
got fizikailag ki lehet használni 
olyan módon, hogy a helikális se- 
bességfokozó szerkezeten levő két 
magnőfej rései a ferdén rögzített 
mágneses sávokra merőleges 
iránnyal -t6"-os, ill. — 67-os szö- 
get zárnak be (7. ábra). Ha az 
eltérő réshelyzetű leolvasófej bár- 
milyen mértékben átlép a nem 
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hozzá tartozó mágneses sávra, 
nem indukálódik benne számotte- 
vő feszültség. A felsorolt lehetősé- 
gek maximális kiaknázásával ma- 
gyarázható a bevezetőben olvas- 
ható mintegy 40-szeres szalagfelü- 
let-kihasználás, az első forgalom- 
ba került videomagnó-típusokhoz 
viszonyítva. Ezeknek a szalagfelü- 
let-kihasználási módszereknek az 
alkalmazása tette lehetővé a né- 
hány órás időtartamú rögzítési— 
lejátszási idő megvalósítását is. 


Magnószalag 
mozgási iránya 


A videomagnók  fej-szalag-fej 
rendszere megalkotásának egyik 
alapproblémáját a videojel spekt- 
rumában megtalálható legkisebb 
frekvenciájú komponens rögzítése 
jelentette. A rögzítési sebességet 
ugyanis a tv-videojel spektrumá- 
ban található legmagasabb kom- 
ponens rögzítéséhez kell megvá- 
lasztani (néhány m/s). A legna- 
gyobb frekvenciájú komponens 
rögzítéséhez-leolvasásához van il- 
lesztve a magnőfejek résmérete is, 
amely kisebb, mint 0,5 um. Ebben 
az esetben az igen keskeny rés 
előtt a legkisebb frekvenciájú 
komponens. félhullámhosszúságú 
jele viszonylag hosszú ideig tar- 
tózkodik anélkül, hogy a magnó- 
fejben a szalag mágneses rema- 
nenciája filuxusváltozást idézne 
elő. Ezért a leolvasó magnófejben 
egyáltalán nem, vagy csak igen kis 
feszültség indukálódik. Ennek a 
minimális indukált feszültségnek 
a zajtartalma azonban már közel 
azonos a hasznos jellel. Ez a kis 
jel-zaj viszony határt szab a kis 
frekvenciájú komponensek átvite- 
lének. Ez a fizikai adottság jellem- 
zi a fej-szalag-fej rendszer frek- 
venciaátviteli tulajdonságait is. 
Állandó sebességgel mozgó mag- 
nószalag, adott magnófejek és 
szalagok mágneses tulajdonságait 
figyelembe véve, a frekvenciaátvi- 
teli karakterisztikát a 8. ábra mu- 
tatja be. 

A fentiekből következik, hogy a 
fej-szalag-fej rendszer a tv-video- 
jel spektrumának alsó frekvenciá- 
it nem tudja megfelelően átvinni. 


Lt mágneses sdv 


2. mágneses sdv 


Pillanatnyi amplitúdók 


7. ábra. 





A réshelyzet és a szalagra szazitett mágneses sávokra merőleges irány 


4 6"-os szöget zár be egymássa 
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(2245 mis, 


9:034m) 


8. ábra. 
A frekvenciaátviteli karakterisztika 


Ezért a videojelnek a magnósza- 
lagra rögzítésénél-leolvasásánál a 
videojel frekvenciaspektrumát fel, 
majd vissza kell transzformálni. 
Ehhez a spektrumtranszformálás- 
hoz bonyolult elektronikai áram- 
köröket dolgoztak ki, amelyek a 
videomagnók további részegysé- 
gét képezik. 

A fej-szalag-fej rendszer megal- 
kotásánál további problémát je- 
lent a hasznos jellel vegyülő zaj 
csökkentése. A  fej-szalag-fej 
rendszerben a zaj analizálásánál 
meg kellett vizsgálni azt, hogy 
honnan származnak a zajok. 
A zajok forrására egyrészt a fejek 
és a szalagok fizikájából követ- 
keztethetünk, másrészt pedig a 
magnófejek és a szalag érintkezése 
is zajt visz be. Az elmúlt évek so- 
rán a mágneses anyagok tulajdon- 
ságainak javításával a mágneses- 
ségből származó zajokat sikerült 
jelentősen csökkenteni. A magnó- 





9. ábra. 

A mágneses remanencia két 
állapotát mutatja 

a hiszterézisgörbe 





fejek és -szalagok érintkezéséből 
származó zajok vizsgálatakor vi- 
szont megállapították, hogy ezek 
a zajok az érintkezés mértékétől 
függő —amplitúdóingadozásokat 
okoznak, így az indukált feszült- 
ség amplitúdóját modulálják. Az 
amplitúdómoduláció kiküszöbö- 
lésére, a fej-szalag-fej rendszerhez 
kidolgozott rögzítő- és leolvasó- 
csatornákban ezért FM moduláci- 
ós átvitelt valósítanak meg, így a 
demodulálás során határolni lehet 
az amplitúdót. (Ezzel a módszer- 
rel a leolvasócsatorna kimenetén 
a hasznos videojelből mintegy 
30...40 dB amplitúdóingadozás 
szűrhető ki). 


3. 

A RÖGZÍTÉS — 
ÉS A LEOLVASÁS 
FIZIKÁJA 


A mozgó mágnesszalagos jelrög- 
zítés-leolvasás fizikáját a fej-sza- 
lag-fej rendszer határozza meg. 
A mozgó magnószalagos videojel- 
rögzítésnél a rögzítés folyamán a 
tv-videojel ütemében gerjesztett 
elektromágnessel az egyenletesen 
mozgó, hosszú, mágnesezhető 
szalag egy-egy elemi szakaszán re- 
manens mágneses állapotválto- 
zást idézünk elő. A remanencia 
állapotváltozásai a magnószala- 
gon a videojel frekvenciakompo- 
nenseinek ütemében ismétlődnek. 
A magnószalag hossza mentén 
a remenanciaállapotok tartósan 
fennmaradnak. Ez a mágneses jel- 
tárolás alapja. 

A permanens mágnesek mágne- 
sessége a mágneses remanencia, 
amelynek két állapotát szemléle- 
tesen mutatja a hiszterézisgörbe 
(9. ábra). A hiszterézisgörbe pont- 
jai a- függőleges, ill. a vízszintes 
tengelyek mentén mutatják a 
mágneses remanenciát, ill. a hozzá 
tartozó koercitív erőt. 

A tv-videojelek pillanatnyi ampli- 
túdói által hordozott képinformá- 
ció a hosszú magnószalagon tehát 
pozitív—negatív telítésű mágneses 
remanenciával tárolódik, állandó 
jelleggel. Ebből következik, hogy 
a mozgó magnószalag a hozzá 
rendelt rögzítő és leolvasó elektro- 
mágneses átalakítókkal a tv-video- 
jelek elektromos időfolyamatát 
transzformálja át mágneses időfo- 





10. ábra. 

A félhullámhosszú szakaszok sorba 
rakott elemi mágnesekként is 
felfoghatók 


lyamattá. A rögzítésnél a rögzítő 
elektromágneses átalakítóban a 
videojel — pillanatnyi szinuszos 
komponensei által létrehozott flu- 
xusváltozás ugyancsak színuszos 
jellegű lesz. Vagyis, ha a gerjesztés 


i- [sin ost, 
a fluxusváltozás: 


b-AwK Ha 

tehát a fluxus a gerjesztőóárammal 
egyenesen arányos. A kifejezésben 
HÓ a fluxus, n a menetszám, i a 
gerjesztőáram, / az erővonal hosz- 
sza és K a konstrukciós tényező. 
Ez a szinuszos fiuxusváltozás idézi 
elő a felmágnesezett szalag elemi 
mágneseinek a pozitív—negatív re- 
manenciaállapotba való beállását. 
Ennek megfelelően a mozgó mag- 
nószalagon az időfolyamat lénye- 
gében változatlan formában, pe- 
riodikusan ismétlődő szakaszok- 
kal van jelen. A magnószalagon 
ezek a periodikusan ismétlődő, 
váltakozó állapotú remanencia- 
szakaszok egy-egy rögzítési fél- 
hullámhossznak felelnek meg. 
A félhullámhosszú szakaszok sor- 
ba rakott elemi mágneseknek is 
felfoghatók (10. ábra). A 10. áb- 
rán látható elemi mágneseknek ér- 
telmezhetjük a belső és a külső 
fluxusát. 

A hasznosításra a magnószalag 
külső fluxusa kerül. A külső flu- 
xust a B, felületi indukcióval jelle- 
mezhetjük. B, annál nagyobb, mi- 
nél nagyobb a belső fluxus válto- 
zása a szalag dx elemi szakaszán, 
vagyis zt 

öss 
BItéSETR 


A magnószalagot egyenletes se- 
bességgel kell mozgatni ahhoz, 
hogy az időben változó remanen- 
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ciaváltozás csak a saját időfüggvé- 
nyét kövesse. Ellenkező esetben 
torzítás következik be a rögzített 
információban. A magnószalag- 
nak egyenletes (v) sebességgel 
történő mozgatásával a megtett 
út: 
xX-vt 


ahol ? az eltelt idő. 
A magnószalag (relatív) sebessé- 
gére felírható a 


v- fi 


kifejezés, ahol fa maximális frek- 
venciakomponens és 2 a legkisebb 
rögzíthető hullámhossz. 

A 4/2 elemi mágnesdarabok hosz- 
szai a videojel pillanatnyi frek- 
venciakomponensével arányosak. 
Ezek a hosszak a tv-videojel pilla- 
natnyi — frekvenciakomponensei- 
hez tartozó, a szalagsebességgel 
transzformált hullámhosszai. 
A szalagsebesség és az időfolya- 
mat közötti kapcsolatot vissza le- 
het vezetni a mélyebb fizikai ala- 
pokra is. Mint az elméleti fiziká- 
ból ismeretes, az elektromágneses 
hullámok a szabad térben c fény- 
sebességgel terjednek. A hullám 
hosszát A-val jelölve, az átvitt leg- 
nagyobb frekvenciára a kapcsola- 
tot a 

c 


f 


kifejezés adja meg. Azt az esetet 


Az 


c fénysebességgel terjed, a 4 kifeje- 
zése a rádiózásban megszokott 
szabadtéri hullámhosszat írja le. 
Ha a c fényterjedési sebességet a v 
relatív rögzítési sebességgel he- 
lyettesítjük, a mozgó magnószala- 
gos jelrögzítésre jellemző hullám- 
hosszat kapjuk. Ha a 4 —v/f kife- 
jezést úgy értelmezzük, hogy v az 
adott relatív rögzítési sebesség és 
fa videojel legnagyobb frekvenciá- 
jú komponense, akkor megkapjuk 
azt a legkisebb hullámhosszat, 
amelyet a fej-szalag-fej rendszer 
még rögzíteni képes. A fentiekből 
következik, hogy a 4 hullám- 
hossznak a lehető legkisebbnek 
kell lennie. Természetesen a 4 hul- 
lámhossz a fej-—szalag-fej rendszer 
számos tényezőjétől függ. Így töb- 
bek között a 
— magnószalag mágneses anyagá- 
tól, annak szemcseméretétől, 
egyéb mágneses jellemzőitől, 
— a relatív rögzítési sebességtől; 
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11. ábra. 
Az elektromágnesként működő 
gyűrű alakú fejmag 


— a rögzítő és leolvasó magnófe- 
jek mágneses tulajdonságaitól; 
— a magnófejek résméretétől stb. 
A tv-videojeleknek a mozgó mag- 
nószalagokon történő rögzítési és 
leolvasási folyamatában a legki- 
sebb hullámhossz elérése a cél. 
Ugyanis a 4 hullámhossz határoz- 
za meg a szalaghosszegységre fel- 
vihető információ mennyiségét. 
Miután a 4 közvetlenül arányos a 
relatív szalagsebességgel, így kap- 
csolatban van a szalagmennyiség- 
gel is. A korszerű videomagnók- 
nál a szalaghossz csökkentése is 
döntő fontosságú. 
Mivel a 4 minimális hullámhossz 
erősen függ a rögzítő és leolvasó 
magnófejek mágneses és mechni- 
kai tulajdonságaitól, nagy jelentő- 
ségű a legkorszerűbb kemény- és 
lágymágneses anyagok alkalma- 
zása. 


4. 
MÁGNESES 
ÁTALAKÍTÓK 


A videojel-rögzítésnél a videoin- 
formációnak megfelelő remenan- 
ciaállapotot, a mozgó mágnessza- 
lagon egymás után ismétlődő rö- 
vid szakaszokon, keskeny csíkok 
formájában kell létrehozni. Erre a 
célra szolgál a néhány tized um 
résszélességű, gyűrűmagos elekt- 
romágnes (11. ábra). Az elekt- 
romágnes vasmagja lágymágne- 
ses tulajdonságú ferritkerámia. 
A vasmag gerjesztése többmenetű 
tekerccsel történik, a videojel pil- 
lanatnyi frekvenciájának és amp- 
litúdójának megfelelő árammal. 
A ferritkerámia olyan mágneses 
tulajdonságú anyag, amely a vi- 


deofrekvenciás változásokat mág- 
neses jellemzőiben követni képes. 
Ahhoz, hogy a videomagnók mag- 
nófejeinek, ill. magnószalagjainak 
mágneses tulajdonságait köze- 
lebbről is megismerhessük, ismer- 
tetni kell néhány mágnesfizikai 
jellemzőt. A magnófejek és -szala- 
gok pillanatnyi gerjesztési állapo- 
tát véve, a jellemzőket egyenára- 
múlag szokás értelmezni, annak 
ellenére, hogy a gyors változáso- 
kat is figyelembe kell venni. Ez 
utóbbi pedig  váltakozóáramú 
igénybevételt , jelent. 

Egy egyszerű, gyűrű magú ger- 

jesztett mágnest, amelyen g légrést 

hasítunk ki, alapjában egy mag- 
nófejnek tekinthetünk. Az elekt- 
romágnes / áramú gerjesztésének 
hatására a lágymágnesű vasmag- 
ban 
pH-t In Oz 
térerősség jön létre — ahol n a te- 
kercs menetszáma, / a közepes 

erővonalhosszúság -, ez pedig a 

vasmagban 8 fiuxussűrűséget ger- 

jeszt. A B fluxussűrűség B— uH- 

— 1uoH összefüggésből számít- 

ható, amely a mágnesesség alap- 

összefüggése. Ebben 4, (a relatív 
permeabilitás) egy dimenzió nél- 

küli szám, amely megadja, hogy a 

ferromágneses anyagokban hány- 

szor nagyobb térerősség jön létre, 
mint a levegőben, 4o pedig a vá- 
kuum mágneses permeabilitása. 

Célszerű tehát olyan ferromágne- 

ses anyagot felhasználni, amely- 

nek minél nagyobb a 4.-je, így 
adott térerősséggel annál nagyobb 
indukciót tudunk a nyitott résben 

létrehozni. Természetesen — mi- 

után a vasmag lágymágnes anya- 

gú — törekszünk a lehető legkisebb 

H értékre. Vákuumban és levegő- 

ben 4, — 1, míg korszerű mágne- 

ses anyagokban elérheti akár a 

10 000. ..20 000 értéket is. 

A ferromágneses anyagok 8B-H 

jellemzőit igen szemléletesen mu- 

tatja a hiszterézisgörbe (9. ábra). 

A hiszterézisgörbéről a legfonto- 

sabb mágneses jellemzők leolvas- 

hatók: 

— 0—B ax A , Szűzgörbe" vagy első 
mágnesezési görbe, a teljesen le- 
mágnesezett állapot jellemzője; 

— u; a kezdeti permeabilitás; 

— a függőleges tengelyen a 8 flu- 
xussűrűség (indukció), pl. gauss 


egységekben; 
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— a vízszintes tengelyen a H koer- 
citív erő, pl. oersted egységek- 
ben; 

— 4 Ha..— HÉS 4 Binaxt 
hiszterézishurok; 

— - B, érték a mágneses remanen- 
cia. 

Egy kemény ferromágnes anyagú 
test mágnesezettségén a tt H, és 
t Biax Összetartozó értékekkel 
meghatározott mágnesezettséget 
értjük. A t£ H.és t Bux értékei- 
vel meghatározott terület minden- 
kor arányos a felmágnesezett 
mágnestest mágneses energiájá- 
val, amely keménymágnes esetén 
viszonylag nagy. Egy kemény- 
mágnes testnek két különböző ál- 
landómágneses állapotát külön- 
böztetjük meg: 

— zérus mágnesezettség, a teljesen 
demagnetizált állapot; 

— maximális mágnesezettség, ami- 
kor -£ B, értékű mágnesezési 
állapot van. 


A lágymágneses anyagokra vi- 
szont a hiszterézisgörbe által be- 
zárt terület a veszteséget adja meg. 
A lágymágneses anyagokra jel- 
lemző a kis veszteségű hiszterézis- 
görbe (12. ábra). A mágneses 
veszteség függ a mágnestest térfo- 
gatától, a felmágnesezettségtől és 
a frekvenciától. 

A ferromágneses anyagok egy to- 
vábbi jellemzője a mágneses veze- 
tőképesség, o, 2/cm. Ez a jellemző 
a mágneses anyagok permeabili- 
tásával kapcsolatos. Ugyanis mi- 
nél nagyobb az anyag permeabili- 
tása, annál jobban sűríti magába 
a mágneses erővonalakat — mint 
később azt a magnószalagoknál 
látni is fogjuk -, és így annál na- 
gyobb a mágneses vezetőképes- 


Bis a 


ség. 
A magnófejek tulajdonképpen 
váltakozóárammal gerjesztett 
elektromágnesek. Az egyenáramú 
gerjesztésű mágnesekre jellemző 
hiszterézisgörbe ismeretét a válta- 
kozóáramú gerjesztés esetére is al- 
kalmazhatjuk. Ugyanis a váltako- 
zóáramú gerjesztés az egyenára- 
mú hiszterézishurok bármely két 
pontját összekötő egyenesre ülte- 
tett parabolaszeletekkel jellemez- 
hető, ha a gerjesztés relatíve kis 
áramokkal történik (13. ábra). 
A váltakozóáramú gerjesztés hisz- 
terézisgörbéje az egyenárammal 
gerjesztett vasmagos tekercs 8-H 
görbéjére mellékhurokként rajzol- 
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uVáltakozóáramú 
görbe 


Szüzgörbe 


12. ábra. 
A lágymágneses anyagokra 
jellemző hiszterézisgörbe 


ható fel. Ugyanis a főhurok zérus 
és a mellékhurok zérus helyzete 
közötti eltérés minden esetben egy 
előmágnesezésnek tekinthető. Eb- 
ből adódik, hogy minél magasabb 
előmágnesezési ponton használ- 
juk ki az egyenáramú B-H görbét, 
annál kisebb  váltakozóáramú 
mágnesezés jön létre. A váltako- 
zóáramú mellékhurok egy ferde 
egyenes köré van felrajzolva. 
A vízszintessel bezárt szög megha- 
tározza a váltakozóáramú perme- 
abilitást, amely a lágymágneses 
anyagok fontos jellemzője. 

A váltakozóáramú gerjesztésnél a 
mellék-hiszterézishurok a légrés 
hatására elvékonyodik. Ugyanis 
kisebb lesz a veszteség, csökken 
azonban a meredekség is. Ebből is 
következik, hogy a váltakozóára- 
mú mágneses paraméterek lénye- 
gesen alatta maradnak az egyen- 
áramú mágneses paramétereknek. 





13. ábra. 
A váltakozóáramú gerjesztés 
hiszterézisgörbéje 


Természetesen a váltakozóáramú 
gerjesztési állapot csak a magnó- 
fejek jellemzőinek meghatározá- 
sánál értelmezhető, míg a perma- 
nens mágnes szemcsézetű magnó- 
szalagra az egyenáramú gerjesztés 
a meghatározó. 


A MAGNÓFEJEK 
HASZNOSÍTHATÓ 
MÁGNESTERE 


Ahhoz, hogy a magnószalagok 
elemi mágnesszakaszain remanen- 
cia-állapotváltozást hozzunk lét- 
re, a gyűrű alakú elektromágnes- 
magon légrést kellett nyitni. To- 
vábbá ahhoz, hogy a mágneses 
erővonalak a nyitott rés előtt a 
hengeres palást érintősíkjából ki- 
lépjenek, a gyűrűmag keresztmet- 
szetét a rés környékén nagymér- 
tékben le kellett csökkenteni. 
A nagymértékű keresztmetszet- 
csökkentéssel a rés mentén (a fej- 
pofákban), nagy fluxussűrűség 
jön létre, ami , kiszorítja" az erő- 
vonalakat 1-2 um távolságra a jó 
mágneses vezető fejmag érintősík- 
jából. A rés elé kilépő erővonalak- 
kal, a gyűrűmag külső oldalán lét- 
rejön a hasznosítható mágneses 
tér. Ha ebbe a mágnestérbe jó 
mágneses vezetőképességű anya- 
got teszünk, akkor a mágneses 
erővonalak már nem a szabadtér- 
ben, hanem a jó mágneses vezető- 
anyagon keresztül záródnak. Ah- 
hoz, hogy a mágneses tér erővona- 
lai a magnószalagon hosszirány- 
ban záródjanak, az erővonalak- 
nak a szalag hosszirányával pár- 
huzamosnak kell lenniük. A pár- 
huzamos erővonalak előállításá- 
nak feltétele az, hogy a magnófej 
vasmagjának rése merőleges le- 
gyen a szalag hosszirányára, azaz 
a szalag mozgási irányára. 
A mágneses erővonalak záródását 
láthatjuk a 14. ábrán. 

Mint az előzőekben már láttuk, a 
magnófej gyűrűmagjának kereszt- 
metszetét a rés környékén le kel- 
lett csökkenteni ahhoz, hogy a 
mágneses erővonalak kilépjenek. 
A vasmag-keresztmetszet csökke- 
nése azonban folyamatos a gyűrű- 
mag kerülete mentén. Ennek meg- 
felelően a vasamagban a mágneses 
erővonalak sűrűsége is fokozato- 
san növekszik. Mindebből adó- 
dik, hogy a mágneses erővonalak 
nemcsak a résben (és a rés előtt), 
hanem azt megelőzően és a rés 
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Nem hasznosítható 
mágnesezés 


14. ábra 


Mágneses erővonalak 


Mágnesezhető 
réteg 


A magnőfej és a 


szalag érintkezése 





A magnérejből kilépő mágneses erővonalak ábrázolása 


után is folyamatosan csökkenve 
lépnek ki. Ebből adódóan úgy ve- 
hetjük, hogy a mágneses erővona- 
lak nem a rés fizikai méretének 
megfelelően, pontszerűen lépnek 
ki és záródnak, hanem egy, a rés- 
mérethez viszonyítva lényegesen 
nagyobb felületszakaszon. A felü- 
let nagyságát, amelyen át a mág- 
neses erővonalak ki- és belépnek, 
több tényező befolyásolja. Töb- 
bek között 
— a mágneses térbe kerülő magnó- 
szalag vezetőképessége. Ugyan- 
is, ha a magnószalag vezetőké- 
pessége nagy, akkor a szalagban 
az erővonalak már jóval a rés 
előtt is záródnak, és nagyobb 
tértorzulás áll be. Ugyanakkor, 
ha a magnószalag rendkívül kis 
mágneses vezetőképességű, ak- 
kor csak azok az erővonalak zá- 
ródnának a szalag mágneses ré- 
tegén keresztül, amelyek megfe- 
lelő szögben lépnek ki a mag 
síkjából. Ekkor a magnószalag 
fel-, ill. lemágnesezéséhez igen 
nagy energiára lenne szükség. 
A két határ között az optimális 
esetet a rögzítési energiaigény 
és a felbontóképesség közötti 
kompromisszum adja. 


Ezt sok tényező befolyásolja: 
— a magnófej ferritmaganyagának 
kristályszerkezet-struktúrája 
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(mono-, polikristály), (ezt a fer- 
ritkerámiák  gyártástechnoló- 
giájával nagymértékben befo- 
lyásolni lehet); 

— a magnófej ferritmagjának rés- 
mérete és formája. Effektív rés- 
méretről beszélünk, hiszen fi- 
gyelembe kell venni az előzőek- 
ben megállapított látszólagos 
résméret-növekedést is; 

—- a magnófejek ferritmagpofái- 
nak görbületi sugara stb. 

A 15. ábrán a leolvasó magnófej- 
ben indulálható feszültség és a g 
légrés közötti kapcsolatot láthat- 
juk, különböző frekvenciákon. 
Megállapítható, hogy a legjobb 
mágneses tulajdonságokkal ren- 
delkező magnófej-szalag rendszer 
frekvenciaátviteléhez adott rögzí- 
tési sebesség mellett mintegy 
0,2...0,3 um résméret ad optimu- 
mot (5...7 MHz felső határfrek- 
vencia mellett). 


A MAGNÓFEJMAGOK 
MÁGNESES TELÍTŐDÉSE 


Mint azt az előzőekben láttuk, 
rögzítésnél a mágneses erővona- 
lak kiléptetésére a  magnófej- 
ferritmag keresztmetszetét a rés 
környékén le kellett csökkenteni a 
lehető legkisebbre, ezzel szándé- 
kosan létrehozva a ferritmagban a 


nagy B, fluxussűrűséget (16. ábra). 
A fluxussűrűség mértéke a fejpo- 
fák környékén elérheti a ferrit- 
magban levő B érték 2-3-szorosát 
is. Ugyanakkor, a videojel torzíi- 
tásmentes átvitele megkívánja, 
hogy a ferritmagban még a legki- 
sebb keresztmetszetben se követ- 
kezzen be telítődés. Ellenkező 
esetben az indukált jelben nemli- 
neáris torzítás és visszahatás miat- 
ti csökkenés jöhet létre. 

Jelenleg a magnófejek ferritmag- 
jainak mágneses paraméterei kö- 
zül éppen a telítési indukció felső 
határának lényeges növelése az 
alapkutatás egyik témája. 

A leolvasásnál szintén nagynak 
kell lennie a telítési indukciónak, 
de más fizikai okok miatt. A leol- 
vasó magnőfejek ferritmagjainak 
indukciója a magnószalag által 
okozott mágnesezéssel megy telí- 
tésbe, elsősorban a nagy mágneses 
energiájú szalagok alkalmazása 
miatt. Ennek fizikai magyarázata 
a következő: 





15. ábra. 

A magnófejben indukálódott 
feszültség és a légrés közötti 
kapcsolat különböző 
frekvenciákon 


Modellezéssel — megállapították, 
hogy a leolvasó magnófejek ferrit- 
magjának melyik része az, amely 
mágnesesen telítődik. A telítődés 
éppen a magnószalaggal érintkező 
fejpofákban jött létre. Ezeken a 
részeken a fluxussűrűség koncent- 
rálódása visszahatással csökkenti 
a permeabilitást — ez következik a 
váltakozóáramú mágnesezés fizi- 
kai törvényeiből is —, ugyanis nagy 
előmágnesezési állapotba kerül az 
anyag (1. a B8-H görbét), ezért le- 
csökken a permeabilitás. Így csök- 
ken a mágneses térerősség is, ami 
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az indukált feszültség csökkenését 
vonja maga után. A permeabili- 
tásváltozást megvizsgálva a B, te- 
lítési indukció fordítva arányos az 
eredő -vel. Ez tehát a csökkenés 
magyarázata. 

A kísérletekből megállapítható, 
hogy a leolvasó magnófej-ferrit- 
mag telítési indukciójának leg- 
alább háromszor akkorának kell 
lennie, mint az indukált feszültség 
létrehozásához szükséges névleges 
mágneses indukciósűrűség. Mint 
már láttuk, a magnófejek résmére- 
tei és a telítési indukció között 
közvetlen kapcsolat van. A 17. áb- 
rán a résméret és a telítési induk- 
ció között kísérletileg meghatáro- 
zott összefüggést láthatjuk. 
Valamennyi tényező egybevetésé- 
vel, a kísérleti eredmények össze- 
foglalásával egy közelítő össze- 
függést kapunk a leolvasó magnó- 
fejben  indukálható feszültség 
megállapítására: 


Una 7kdva" B, el : ás : s 


ahol k konstrukciós állandó; d a 
mágnescsik szélessége, v,. a relatív 
rögzítési sebesség; B, a szalag 
mágneses remanenciája; H. a 
magnószalag koercitív ereje; s a 
fej-szalag érintkezési távolság; 
Z min A minimális hullámhossz; g.g 
az effektív légrésszélesség 


(gar — Brzikai " 05 Ain): 


Kobaltalapú 
amorf fejmag 





17. ábra. 


A résméret és a telítési indukció között kísérletileg meghatározott 


összefüggés 
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A felületi fluxus- 
sűrűség eloszlása 


Magnószalag 
felülete 


Magnószalag -fej I 7 14 8 
érintkezési tése 74 hdses, sz0,14 um 


Magnofej - 
pofák 


g 


02-0.3m 


16. ábra. 
A ferritmagban létrejövő nagy fluxussűrűség vázlatos ábrázolása 


( 4 CRS, ) ; § Röviden összefoglalhatjuk a mag- 
AH. 27 8) tényező nőfejekkel kapcsolatos főbb jel- 
zi áa lemzőket, amelyek szükségesek a 
ö agy sel. JÓ minőségű képrögzítéshez és a 
kozveltt éüggvénye az anyagjel hosszú élettartam biztosításához: 
lemzőknek. 
e nagy B indukció; 
6; e nagy B, telítési indukció; 
e nagy /, mágneses permeabili- 
tás; 
e kis H. koercitív erő; 
Magnószalag: e kis magnetosztrikciós állandó; 
e kis veszteség; 
8-5000 6 e nagy 0 elektromos vezetőké- 
Ha 21700 0e BESZEL eg Sá tejütésit 
űj e nagy szilárdság, élettartam; 
938 m/s e precíz formatartás; 
Az 29 06um e jó hőmérséklet-stabilitás. 


Ezeket a jellemzőket a követke- 
zőkben egy-egy magnófej-anyag- 
nál számszerűen is láthatjuk. 


Folytatása következik a 
VIDEOTECHNIKA 


4. számában. 
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Műsoros videokazetták 
széles választékával 


várja az érdeklődőket 
a FÖFOTO VIDEO 


Műsoros videokazetták árusítása: 


Video Mintaterem, 1094 Ferenc krt. 3. 
Fotóművészeti Galéria, 1051 Váci utca 7. 
TRIO-labor, 1073 Lenin krt. 50. 











































Műtermeink: 


1. sz. műterem, 1061 Népköztársaság útja 47. 
5. sz. műterem, 1137 Szt. István krt. 20. 
15. sz. műterem (Corvin Áruház), 1085 Blaha L. tér 1—2. 
17. sz. műterem, 1024 Mártírok útja 39. 
18. sz. műterem, 1051 Dorottya u. 11. 





Videoválasztékunk: 


A Magyar Filmintézet régi magyar filmjei; 
Az Országos Oktatástechnikai Központ nyelvleckéi; 
A Szinkron és Video Vállalat rajzfilmjei (Pannonia Filmstúdió) ; 
A Televideo szórakoztató filmjei és gyermekműsorai; 
A MOKÉP legsikeresebb videofilmjei. 


Vidéki megrendelőink utánvéttel 
— postán is — megrendelhetik 


a kiválasztott műsoros videokazettákat a következő címen: 


Video Mintaterem, 1039 Bp., Ferenc krt. 3. 
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CSABAI DÁNIEL 


KÉPLEMEZEK 


ÉS KÉPLEMEZJÁTSZÓK 


II. RÉSZ 





A lézeres képlemezjátszó már egy évtizede piacon van, mégsem 
terjedt el oly mértékben, mint a képmagnó. Mi akadályozza a 
térhódítását? Miért jósolják sokan azt, hogy rövidesen eltűnik 
mind a kereskedelemből, mind a gyártók kínálatából? A hazai 
valóság ennél sokkal szürkébb: nálunk egyáltalán nem terjedt el 
a képlemezjátszó. A belkereskedelmi forgalomban soha nem 
árusítottak még kisebb tételben sem képlemezjátszót — persze 
képlemezt sem. A hazai képmagnóállománnyal ellentétben az 
egyénileg behozott képlemezjátszókat csupán néhány tucatnyira 
becsülik az illetékesek. Talán ezért is kíváncsiak rá oly sokan; 
nemcsak születésének körülményeiről, hanem a fejlődésről és 
lehetőségeiről is szeretnének többet tudni. Cikkünk az olvasói 
elvárások alapján született: megpróbáljuk közreadni mindazt az 
információt, amit a képlemezjátszókról a videotechnikával foglal- 


kozók szélesebb körének tudnia szükséges. 


Az elektromechanikus 
képrögzítés 


Az első részben vázlatosan ismer- 
tettük a képlemezjátszók fejlődé- 
sének fontosabb állomásait és a 
kat. Vitathatatlan, hogy az elekt- 
romechanikus felvételi és lejátszá- 
si rendszerű képlemezjátszó volt 
az első abban a fejlődési sorrend- 
ben, amely világszerte a hetvenes 
évek elején kezdett kibontakozni. 
A német Telefunken és az angol 
Decca cég közös fejlesztési ered- 
ménye volt az 1970-ben először 
bemutatott TELDEC képlemez- 
játszó és képlemez. A színes kép- 
átvitelre alkalmas képlemez alap- 
anyaga hajlékony PVC lemez, 
amelynek anyagába mechanikus 
úton, préseléssel rögzítették a pré- 
selőmatricába vágott, spirális ala- 
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kú kép- és hangjelet tartalmazó 
mechanikus barázdákat. A TED 
képlemez inkább egy körkörös 
alakú PVC fóliához hasonlítható, 
amelynek vastagsága mindössze 
0,1] mm. A képlemezt kettős ta- 
sakban helyezték el, amelyek kö- 
zül lejátszáskor csupán a külső vé- 
dőborítót kellett eltávolítani; a 
belső tasak rajtamaradt a leme- 
zen. A képlemezjátszó mechanikai 
rendszerét úgy alakították ki, 
hogy a belső borítóval együtt kel- 
lett a lemezt betolni a lemezjátszó 
nyílásán, amelyen belül már auto- 
matikusan húzta ki egy mechani- 
ka a képlemezt a tasakból. A le- 
játszott képlemezt a készülék visz- 
szatolta a tasakba, majd ezzel 
együtt kidobta az adagoló nyílá- 
sán. A képlemezt kézzel nem volt 
szabad érinteni, mivel a felületébe 
préselt . mechanikai — barázdák 
rendkívül érzékenyek voltak. 


A képlemezre rögzített videojele- 
ket és hangfrekvenciás jeleket nem 
lehetett a hagyományos hangle- 
mezekhez hasonló kis fordulat- 
számmal lejátszani, hiszen ilyen 
kis sebességnél elképzelhetetlen 
lett volna több MHz frekvenciájú 
videojelek rögzítése vagy vissza- 
játszása. Az európai PAL rendsze- 
rű színes képátviteli norma szerin- 
ti  videofrekvenciát percenként 
1500 fordulatszám mellett, mm- 
enként 280 barázdasoron lehet bi- 
zonyos kompromisszumok árán 
rögzíteni. Ezáltal minden lemez- 
fordulat egy félképnek felel meg. 
A televíziós képszinkronizálásnak 
megfelelően 25 képváltással má- 
sodpercenként. (Csak érdekesség- 
ként jegyzem meg, hogy Ameriká- 
ban az ott alkalmazott hálózat 
60 Hz-es periódusa és a televíziós 
képváltás másodpercenkénti 30 
képe miatt az USA számára ké- 
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szült képlemezjátszónál 1800 volt 
ez a fordulatszám ahhoz, hogy a 
lemezfordulatonként egy félkép 
átvihető legyen). 

Az elsőként bemutatott TED kép- 
lemez 210mm átmérőjű volt, 
amelynek egy oldalára 10 percnyi 
műsoridőt rögzítettek elektrome- 
chanikus eljárással. 


A képlemezre háromféle jelet kell 
rögzíteni: video-, hang- és kép- 
szinkronjelet. Az elektromechani- 
kus rögzítés során ezt csak ún. 
mélységi modulációval, kódolt 


formában lehet beírni. A képle- " 


mez apalemezét a hanglemezhez 
hasonló módon állítják elő. A vi- 
deo-, a szinkron- és a hangjelet 
kódolják és vivőfrekvenciára mo- 
dulálják, majd ezt vágják a spirá- 
lis alakú barázdába. A mélyírás 
eredményeként a frekvenciamo- 
dulált jel a barázdában azonos 
mechanikai amplitúdók mellett 
változó rezgéstávolságok formá- 
jában van rögzítve. A vékony 
PVC lemez a lemezjátszóba he- 
lyezve, vékony légpárnán fut kör- 
be nagy sebességgel. A barázdák- 
ba rögzített jeleket piezoelektro- 
mos elven működő kerámia- 
jelszedő alakítja át, egy gyémánt- 
tű letapogatása után. A jelszedő 
előrehaladását " elektromechani- 
kus  szervorendszer biztosítja, 
amely állandó barázdaemelkedés 
mellett, állandó sebességű előto- 
lással vezeti a hangszedőt — s vele 
együtt a lejátszótűt a barázdában. 
E rendszer gyenge pontja a vé- 
kony barázda, a nagy barázdasű- 
rűség és a vékony gyémánttű. Az 
1970-ben bemutatott nullszériás 
példányoknál is gondot okozott 
már a tűhegyek gyors kopása és 
gyakori törése. Itt szükséges meg- 
jegyezni, hogy a közismert Hi-Fi 
hangszedők gyémánttűihez képest 
a képlemezjátszó lejátszótűje csak 
14-nyi vastagságú, amely nem le- 
gömbölyített hegyű, hanem ék 
alakú. 


A 10 perces játékidő és a meglehe- 
tősen gyenge képminőség rövid 
idő alatt más megoldások felé ve- 
zette a világ nagy gyárainak terve- 
zőit — még akkor, amikor szintén 
a mechanikus rögzítési rendszerű 
képlemezjátszókkal kísérleteztek. 
A TELDEC képlemezjátszó és le- 
meze még több éven át megjelent 
a nagy Hi-Fi és videokiállításo- 
kon, majd a hetvenes évek köze- 
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7. ábra. 


A TELDEC képlemez behelyezése védőborítóval együtt a TED 
képlemezjátszóba. A lemezborítón látható piktogram: a lemezt ne 


érintsük kézzel! 


pétől fokozatosan háttérbe szo- 
rult. A legyártott készülékek szá- 
ma nem érte el az 50 000-ret. 


Az analóg és a digitális 


kódolás 





A képlemezek és képlemezjátszók 
fejlesztése a hetvenes évek máso- 
dik felében egyre nagyobb lendü- 
letet vett és többféle irányzat is 
kivitelezőre talált. A fejlesztési 
módszerek abban megegyeznek, 
hogy mindegyik megoldásnál a 
kép- és szinkronjelek kódolt for- 
máját kívánják lemezre rögzíteni. 
A különféle képlemezrendszerek 
között találhatunk digitális kódo- 
lásút és analóg kódolásút is. 
Mindkét módszerre jellemző, 
hogy a tárolt információ egy-egy 
részeleme a képlemez felületén 
mikroszkopikus méretű bemélye- 
dés formájában van elhelyezve. 

Analóg kódolás esetén a mélyedés 
hossza arányos az analóg jellel. 
Képlemez esetében a digitális kó- 
dolást speciális analóg kódolás- 
nak tekinthetjük, amikor a ,07" 


szint esetén nincs mélyedés, ,,1" 
szint esetén van mélyedés a baráz- 
dasorban. . Mindkét kódolási 
rendszerrel rögzített jelsorozat ki- 
olvasási és átalakítási módja azo- 
nos elv szerint megy végbe: a jel- 
szedő — mint érzékelő — a bemélye- 
dések létéről, ill. hosszáról ad in- 
formációt; kimenetén ezzel ará- 
nyos jelfeszültség jelenik meg. 

A hetvenes években kifejlesztett 
képlemezjátszó rendszerek és kép- 
lemeztechnikák mindegyike vala- 
milyen analóg vagy digitális for- 
mában kódolt jelsorozatként tá- 
rolja az elektromechanikus, majd 
később az optoelektronikai jelet. 
A Telefunken-Decca társulás kez- 
deményezése ugyan vitathatatlan 
ezen a téren, de nem sokáig ma- 
radt egyedül módszerével. Még 
1970-ben szintén bejelentettek egy 
új elektromechanikus képrögzítési 
és visszajátszási lemezrendszert az 
amerikai RCA cégnél. Igaz ugyan, 
hogy megvalósított prototípust ők 
csak 1971-ben mutatták be, de a 
30 cm átmérőjű Selectavision Vi- 
deo Disc (SVD) elnevezésű rend- 
szer ígéretesebbnek bizonyult kez- 
dettől fogva, mint a TELDEC. 
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Vinyil anyagú 
lemez 


8. ábra. 





Az SVD képlemezbe préselt barázdák részletrajza, a lejátszótű 


helyzetével 


Az SVD képlemez 


Az RCA cég fejlesztői által kidol- 
gozott képlemez a video-, a szink- 
ron- és a hangjelet frekvenciamo- 
dulációs rendszerben, analóg mó- 
don kódolva tárolja a mechanikai 
barázdákban. 

Az SVD képlemezre szintén elekt- 
romechanikus úton préselik a jel- 
hordozó barázdákat, azonban az 
alkalmazott kódolási eljárás mel- 
lett sikerült mind a video-, mind a 
szinkron- és hangjeleket úgy rög- 
zíteni — szintén frekvenciamodulá- 
ciós rendszerben —, hogy a lemez 
lejátszásához percenként csupán 
450 fordulatra volt szükség — 
szemben a TELDEC 1800 fordu- 
latszámával (már ami az amerikai 
kivitelt jelenti). 

Mivel ezt az eljárást Amerikában 
dolgozták ki, a színes képrögzítési 
módszert is az NTSC normához 
igazították. Így a másodpercen- 
kénti 30 képváltáshoz 1 mm-nyi 
szakaszán a lemeznek 218 baráz- 
dasor helyezkedik el; minden tel- 
jes lemezfordulatnál egy félkép 
játszható le. A lemez mindkét ol- 
dalát kihasználva, e módszerrel 
2 x 60 perc játékidő rögzíthető egy 
30 cm-es lemezre. 

A lejátszás elve a kondenzátorok 
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kapacitásváltozási elvéhez hason- 
lítható. Ezért az SVD lemezjátszót 
kapacitív elven működő lejátszó- 
rendszernek nevezték el. A kapa- 
citív lejátszás elve a kódolt jeleket 
tartalmazó lemezbarázdák és a le- 
játszótű közötti kapcsolat során 
érvényesül. 

A kódolt jeleket ugyanis úgy pré- 
selik a lemez felületébe, hogy utá- 
na egy fémes bevonatot visznek fel 
rá. Ez a fémes bevonat a lejátszás 
során a kondenzátor egyik fegy- 
verzetét képezi, míg a másikat a 
lejátszótű egyik profilélén kialakí- 
tott fémfegyverzet. A 8. ábrán lát- 
ható módon találkozó lemezfelü- 
let és lejátszótű között mechani- 
kus kapcsolat van a lejátszás so- 
rán. A lemez forgása közben a 
folytonosan változó barázdaélek 
mozgatják a lejátszótűt, s ezáltal 
állandó kapacitásváltozás követ- 
kezik be a két kondenzátorfegy- 
verzet között. Ez a kapacitásvál- 
tozás elvileg bármelyik fegyver- 
zetről hasznosítható egy megfele- 
lően kialakított  áramkörben, 
amely annak függvényében válta- 
kozó erősségű impulzusjeleket ál- 
lít elő. Ez a jelsorozat hű képét 
adja a kódolt, frekvenciamodulált 
formában rögzített képi és hang- 
információnak. — Erdekességnek 
számít az is, hogy a gyakorlatban 


— bizonyos mechanikai és elektro- 
nikai hatások miatt — célszerűbb- 
nek bizonyult a zafírtű alkalmazá- 
sa a gyémánttal szemben, ami jó- 
val olcsóbbá tette az előállítást. 
Az NTSC színes képátviteli rend- 
szer keskenyebb sávszélességet 
igényel a videojelek átvitelénél, 
mint az egyéb rendszerek. Így sok- 
kal könnyebben lehet keskenyebb 
sávszélesség rögzítése mellett is él- 
vezhető színes képet produkálni. 
Ennek ellenére az RCA cég e 
módszere nem állta ki az idő és a 
piac próbáját. Még egy évtizedig 
sem maradt versenyben, s nem lé- 
pett túl az USA határain. 


A CEB képlemez 


Később az RCA laboratóriumai- 
ban továbbfejlesztették az elekt- 
romechanikus képrögzítést. Így 
született meg a CEB (Capacitance 
Electronic Disc). Ez — mint az el- 
nevezése is mutatja — szintén ka- 
pacitív elvű képletapogatást je- 
lent. E megoldásnál azonban már 
nem frekvenciamodulációs analóg 
rendszerű, hanem digitális video- 
és szinkronjelkódolást alkalmaz- 
tak, amely a 30 cm-es képlemezre 
2 x 2 órányi maximális idejű mű- 
sor rögzítését tette lehetővé. Az 
1980-ban bemutatott tökéletesí- 
tett képlemezjátszót már ugyan- 
ebben az évben nagy sorozatban 
gyártani kezdték, amihez kb. 150 
féle filmet tartalmazó lemezkol- 
lekciót hoztak forgalomba. Érde- 
kes adat, hogy 1981-ben az USA- 
ban már 150 000 db CEB képle- 
mezjátszót adtak el, s a mellettük 
eladott képlemezek száma megha- 
ladta a másfél milliót. 

Az új RCA-féle képlemezen 
3 MHz-es a videojel sávszélessége 
és 15 kHz-es a hangjel sávszéles- 
sége. Annak ellenére, hogy e sike- 
resnek ígérkező képlemez- és le- 
mezjátszó-gyártásba több olyan 
nagy cég is bekapcsolódott mint a 
Sanyo, Hitachi, ÍTT, Fischer, nem 
e el ezsem Amerika határain 

ívül. 


A VHD képlemez 


A JVC cég a hetvenes évek köze- 
pén mutatta be VHD rendszerű 
képlemezét és  lemezjátszóját. 
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az ujjlenyomatok ellen; tulajdon- 
képpen a mechanikai sérülékeny- 
sége hiúsította meg térhódítá- 
sát is. 


Az optikai képlemez 


Az elektromechanikus képrögzí- 
tési módszerek mindegyike ott 
szenvedett hátrányt a képmagnó- 
val és a mágneses videofelvétellel 
szemben, hogy sérülékenységük 
mellett viszonylag rosszabb video- 
frekvenciás átvitelt biztosítottak, 
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9. ábra. 
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Vezető PVC alapú lemez 





A VHD képlemezbe préselt barázda részletrajza, a lejátszótű helyzetével 


(JVC publikáció) 


A VHD (Video High Density- 
nagy sűrűségű video), elnevezés 
arra utal, hogy az előbb megis- 
mert RCA rendszerhez képest egy 
260 mm átmérőjű lemezre kétsze- 
res sűrűséggel rögzítik a jelhordo- 
zó mechanikus barázdákat, s így 
egy lemezoldalra 1,5 órányi műsor 
rögzíthető. Ezt a lemezt is PVC 
alapanyagból készítették, s mind- 
két oldalára préseltek műsorjelet. 
Mint mechanikai jelhordozó ered- 
ményes vetélytársa lehetett volna 
még a képmagnónak is, hiszen a 
két lemezoldal összesen 3 órányi 
műsora már hosszabb nagyjáték- 
filmek rögzítését is lehetővé teszi. 
A megnövelt barázdasűrűség elle- 
nére úgy értek el áthallásmentes 
lejátszást, hogy a video-, a hang- 
és a szinkronjel mellé még további 
két segédszinkronjelet rögzítettek, 
amely a mindenkor középpont- 
ban érintett jelbarázda letapoga- 
tását segítette. A lemezbe préselt 
mechanikai barázdák a két segéd- 
szinkronjel hatására a letapogató- 
tűt oldalirányú mozgásra is kész- 
tetik. Ez a hatás kettős, egymással 
ellentétes impulzusjelet kelt a ka- 
pacitív elven működő jelszedőben. 
A jelszedő tűje e megoldásnál is 
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kapacitásváltozást érzékel a féme- 
zett lemezbevonat — mint fegyver- 
zet — és a szintén fémezett élű za- 
fírtű — mint másik fegyverzet — 
között. 

Az elektromechanikus színes kép- 
lemezjátszók és lemezek technikai 
fejlődését tekintve ez a megoldás 
volt az első, amelynél megoldot- 
ták az állókép-kimerevítést (pilla- 
nat-stop üzemmód), a képlassítást 
és -gyorsítást, valamint a képlép- 
tetést is. Ennél a megoldásnál a 
lemezjátszóban alkalmazták elő- 
ször a processzoros szervórend- 
szert, amely a lemezbe rögzített 
két segédszinkronjel impulzusait 
felhasználva, vezérelte a jelszedő 
előtolását az emelkedő barázda- 
sor függvényében. 

A sűrített barázdasor eredménye- 
ként e megoldásnál a lemezfelület 
1 mm-nyi szakaszára már 740 ba- 
rázdasort rögzítettek, s ez a baráz- 
dasűrűség viszonylag nagy áthal- 
lást — tehát a videojel kódolt for- 
mája számára is nagy zavarhatást 
— fejtett volna ki. Ennek eltünteté- 
sét szolgálta a korrekciós segéd- 
szinkronjel. Az átvitt videojelsáv 
3.1 MHz. Ezt a videolemezt is pa- 
pír védőborítóval védték a por és 


amely főként a szolgáltatott kép- 
minőségnél is érzékelhető volt. 
Mivel nagytömegű gyártás csak 
úgy képzelhető el, ha a nagykö- 
zönség megkedveli, érdeklődik 
iránta és könnyedén használni is 
tudja, a mechanikus letapogatási 
rendszerű képlemezjátszók és le- 
mezeik már eleve sikertelenségre 
voltak kárhoztatva. 

Amint cikkünk első részében már 
röviden összefoglaltuk, a Philips- 
féle optoelektronikai képlemez és 
lézeres  lejátszórendszer hozott 
olyan újdonságot, amely világ- 
szerte forradalmasította a képle- 
meztechnikát. A lézeres letapoga- 
tású képlemez jelrögzítési alapel- 
vét nagyon egyszerű fénytechnikai 
jelenség magyarázza. 

Ha egy koncentrált fénysugár 
olyan átlátszatlan felületre jut, 
amelyen keskeny rés van, a rés 
után a fény már nem párhuzamo- 
san halad, hanem szétszóródik. 
Ilyenkor jön létre a diffrakció je- 
lensége, amelyet úgy jellemezhe- 
tünk, mint a fénysugarak interfe- 
renciája. Ez csak a fény hullám- 





10. ábra. 

A fénysugarak diffrakciós 
jelenségének vázlatos ábrázolása. 
Ezt az elvet hasznáiják fel az 
optikai képlemezeknél. a) 
Fénysugár áthaladása szűk résen; 
b) fénysugár visszaverődése egy 
tükröző aljú mélyedésből 


hosszával összemérhető tárgy ha- 
tására (jelen esetben a rés hatásá- 
ra) jön létre. A diffrakció jelensége 
még intenzívebben keletkezik, ha 
rés helyett pontosan meghatáro- 
zott méretű mélyedéseket hoznak 
létre egy átlátszó felületen. Ha e 
felületen az áthaladó fénynyalá- 
bot valamilyen optikai érzékelő- 
vel felfogják (pl. fotodiódával, fo- 
totranzisztorral), a rá jutó fény- 
nek csak tört része érzékelhető a 
diffrakció hatása miatt. Az ered- 
mény teljesen hasonló lesz akkor 
is, ha nem az átlátszó felületen 
áthaladó fénynyalábot, hanem a 
visszavert sugarakat regisztrálják. 
Amint cikkünk első részében már 
utaltunk rá, ezt a jelenséget hasz- 
nálják fel az optikai képlemez elő- 
állításánál. 

Az optikai információhordozó 
300 mm átmérőjű átlátszó mű- 
anyag korong, amelynek egyik ol- 
dalát — fényvisszaverő réteggel 
(fémréteggel) vonják be. A jelrög- 
zítés — a hanglemeztechnikából is 
jól ismert — spirális formátumban, 
de a hanglemezével ellentétes 
irányban, a lemez középpontjától 
kifelé haladva történik, optikai je- 
lek beírásával. Egy lemezfordulat- 
nyi információsor egy teljes tv- 
képváltásnak felel meg, tehát eny- 
nyi információ két félképet és a 
szinkronjeleket is tartalmazza a 
kísérőhanggal együtt. A képlemez 
letapogatásához szükséges fordu- 
latszámot a televíziós képváltás- 
nak megfelelően 25/s sebességben 
választották meg, ami megfelel az 
Európa-szerte alkalmazott szab- 
ványnak. Amerikában és Japán- 
ban ez 30/s, mivel ott a képváltás 
sűrűsége is 30 másodpercenként. 
Így tehát az európai optikai képle- 
mezjátszók fordulatszáma is 1500 
percenként. A képlemezbe rögzí- 
tett információsorozat digitálisan 
kódolt jelek sorából áll, amelyek- 
nek megjelenési formája hasonlít 
a mechanikus lejátszású képleme- 
zek jeleihez is. Spirális alakban 
mikroszkopikus méretű piciny 
mélyedések sorozata következik 
sorban, egymástól különböző tá- 
volságokra. Ezeket a kis mélyedé- 
seket pitnek nevezik. Hosszúsá- 
guk 0,6-tól 4 um-ig terjedhet (11. 
ábra). Az így kialakított barázda- 
sor (nevezzük ezt is barázdának a 
megszokás kedvéért, bár valós jel- 
lege már csak kevésbé hasonlít er- 
re), 2 um-es soremelkedésű. Eb- 
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11. ábra. 


Tükröző réteg 





Az optikai képlemezbe préselt digitális kódjeleket tartalmazó pitek 
kiragadott részlete a letapogató objektívtubus helyzetével 


ből következik, hogy a lemezfelü- 
leten elhelyezkedő barázdák sűrű- 
sége mm-enként 500. 


Az optikai képlemez 


előállítása 





Ennél a rendszernél is olyan gyár- 
tási és sokszorosítási módszereket 
kellett kidolgozni, mint a hangle- 
mezeknél — vagy ahogy a mecha- 
nikai képlemezeknél — már meg- 
honosodott. A sorozatgyártáshoz 
elsőként egy mesterlemezt készíte- 
nek. Ez az alapja a későbbi sajto- 
lómatricának, amivel majd a mű- 
anyagból préselt, sorozatpéldá- 
nyokat állítják elő. A mesterle- 
mezt üveglapból készítik, amely- 
nek egyik oldalát ugyanúgy fém- 
réteggel vonják be, mint a későbbi 
átlátszó műanyag lemezekét. A le- 
mez másik oldalára fényérzékeny 
emulzióréteget öntenek fel, amely 
a szárítás után ugyanúgy viselke- 
dik, mint a filmek fényérzékeny 
rétege. A felvétel során a lemezt 
1500 percenkénti fordulatszám- 
mal forgatják, miközben a meg- 
határozott előtolással mozgó lé- 
Zersugár pontszerű fénnyalábot 
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12. ábra. 

A kódolt jelet tartalmazó pitek 
kialakítása. a) analóg impulzusjel; 
b) lézerfény; c) kódolt, modulált 
jel; d) lemezbe préselt pitek 


bocsát egy vetítőoptikán keresztül 
a felületre. A lézerfényt egy fény- 
modulátor segítségével a rögzíten- 
dő információ, vagyis a digitáli- 
san kódolt kép- és hangjel, vala- 
mint a szinkronjel modulálja. 


Folytatása a Videotechnika 
4. számában 


105 


ESRELXNIX sa RLAIX ESRLAIX EERLAIX sa PLAIX 


A REMIX hibrid integrált áramkör 
gyártása 

































Az elektronikai készülékek előállításában a szigetelő alapú hibrid integrált áramkörök jelentős 
szerepet töltenek be a félvezető alapú integrált áramkörök mellett. 5 

A vastagréteg hibrid áramkörök jól egyesítik a diszkrét elemekből kialakítható hálózatok és a fél- 
vezető alapú IC-k előnyös tulajdonságait. Hosszú távon is önálló, új megoldások lehetőségét adják 
a korszerű áramkör- és berendezéskonstrukció számára. 


kő atm 3.n det gáz der Ra ar en B BB gv ES AT e 





A hibrid áramkörök azokon a területeken kerülnek előtérbe, ahol a passzív hálózattal szemben 
nagyobbak a követelmények a diszkrét elemes kivitelhez képest; a kisebb méret és nagy meg- 
bízhatóság igénye ezt feltétlenül szükségessé teszi. 


Vastagréteg és vékonyréteg hibrid áramköreink a technológia által megvalósítható lehető- 
ségek maximális kihasználásával biztosítják a hagyományos nyomtatott áramköri techno- 
lógiával szembeni előnyt a berendezésgyártók részére, mint pl. 


— kis méret 

— kis tömeg 

— nagy megbízhatóság 

— egyenletes hőterhelés 

— nagyobb működési 

— igényekhez alkalmazkodó tokválaszték 


A műszaki előnyök mellett a gazdaságosság is igen lényeges szempont. Ezek az áramkörök a 
készülékgyártóknál lényegében egy alkatrészként jelennek meg, holott sok esetben 80—100 alkat- 
részt (aktív, passzív) is tartalmaznak. 

A miniatürizáláson túlmenően ez a technika a felhasználóinknál a készülék súlycsökkenése mellett 
komoly anyagcsökkenést eredményez, mert néhány cm£-nyi hibrid áramkörrel néhány dm? nagy- 
ságrendű nyomtatott áramköri lemez és a hozzá tartozó szerelési munka takarítható meg. 

Hibrid áramköreink legnagyobb hányada felhasználói igényre (custom design) készül. 

Az áramkörök fejlesztésekor szoros kapcsolat van a készülék és az áramkör tervezői között, hogy 
érvényre jusson a legoptimálisabb megoldás. 

Áramköreink kisebb hányadát teszik ki az általános célra szánt termékek. A gyártás egyenletes 
minőségét és megfelelő mennyiségi kibocsátását biztosítja az a rekonstrukció, melynek megvaló- 
sításával a vezető európai cégekkel azonos technológia áll rendelkezésünkre. 
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VIDEO-! 17 
ÉT MOZA KK 


Új rovatunkban azoknak az információs és ötlettémáknak akarunk helyet 
biztosítani, amelyek szélesebb körben is érdeklődésre tarthatnak számot. Első 
alkalommal Nagyváradi József kollégánk tájékoztat két nyugat-németországi 
videoeszköz-gyártó cég katalógusáról és néhány újdonságról; a továbbiakban 
közreadjuk Poór Zoltán nyelvtanár javaslatait, amelyek a nyelvtanítás-tanu- 
lás folyamatában alkalmazható videós ötleteket tartalmazzák. 


A videózás eszközkatalógusai 


A videózás is azon tevékenységek közé tartozik, 
amelyeknek eszközigénye igen széles — a kamerától 
számos kisebb-nagyobb, részben kiegészítő vagy éi 
pen önálló berendezésig. Mivel a kameragyártók 
nem állítanak elő minden kiegészítő eszközt, ezért 
sok más cég is közreműködik a videózáshoz szüksé- 
ges tartozékok és berendezések gyártásában. 





A videózás elterjedésével kézenfekvőnek látszik, 
hogy a fotó- és a filmeszközöket kínáló gyártók a 
videoeszközökre is kiterjesztik ajánlatukat. E cikk- 
ben a három legjelentősebb német gyártó és forgal- 
mazó cég katalógusát ajánljuk az olvasók figyel- 
mébe. 

A ROWI International , Video Zubehör-Handbuch" 
c. katalógusa (1. ábra) ajánlja a legtöbb eszközt e 
tárgykörből. Kiadványuk nemcsak árjegyzék, hiszen 


1. ábra. a 

A ROWI cég 
videoeszköz-katalógusának 
címlapja 
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2. ábra. 
A Kaiser GmbH katalógusának 
címlapja 


4. ábra. 





3. ábra. 
A Hama cég katalógusa 


az egyes árucsoportok bemutatása előtt rövid ismer- 
tetést közöl és tanácsot ad az eszközök használatá- 
hoz. A 128 oldalas, több mint 300 ábrát tartalmazó 
katalógusban a különféle eszközöknek 642 változa- 
tát ismerhetjük meg a tisztítóeszközöktől az optikai 
tartozékokon és a különböző kábelcsatlakozási lehe- 
tőségeken keresztül a kisebb stúdióberendezésekig 
(keverőpult, editáló). E kisméretű katalógus a nyu- 
gati piacon minden fotó-, film- és videoszakboltban 
beszerezhető, ára is kedvező, mindössze 5 DM. 

A Kaiser GmbH cég 380 oldalas katalógusa (2. ábra) 
több árucsoportra bontva ajánlja termékeit. Az 
egyes fejezetek előtt tanácsokat ad a berendezések 
használatára. Ez a katalógus a fotó- és a filmeszkö- 
zöket is tartalmazza, a videózás szempontjából főleg 
a kézi és állványos, hálózati és akkumulátoros reflek- 
tortípusok ajánlata tarthat számot az érdeklődésre. 
A 19 x 20 cm méretű katalógus a szakboltokban sze- 
rezhető be, ára 10 DM. 
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A Hama cég vízálló kameratasakja 


A Hamaphot KG legújabb, 528 oldalas , Foto Aktiv" 
elnevezésű, 15 x 21 cm méretű katalógusa (3. ábra) 
bár elsősorban a fotósok és az amatőrfilmesek által 
használható eszközök ajánlatait tartalmazza, mégis 
ajánlható a videósoknak is, mivel egyes eszközöket 
(pl. a feliratozáshoz szükséges betűket, maszkokat, 
szín- és trükkszűrőket, fiuxmérőműszereket stb.) a 
videósok is használhatják. Ez a katalógus is a szak- 
boltokban szerezhető be, ára 10 DM. 


A Hama vízálló kamera tasakja 


A víz alatti felvétel készítéséhez speciális, a kamerát 
vízmentesen, vagyis szárazon tartó védőtokra van 
szükség. A 40 m vízmélységig használható, merev 
építésű kameratok ára meglehetősen magas, a profi 
célú, 120...150 m mélységig alkalmazhatóé pedig 
még inkább. Az amatőr gyakorlatban azonban nincs 
mindig szükség a nagyobb vízmélységbe való leme- 
rülésre, így kisebb (10 m) vízmélységig lényegesen 
olcsóbb, műanyag fóliából készült védőtasak is jól 
használható. Ez a tasak az esőtől és a hótól is megvé- 
di a kamerát. 

A német Hamaphot KG cég által forgalmazott, her- 
metikusan záródó, átlátszó, kettős falú, rugalmas 
PVC védőtasak 10 m vízmélységig biztosítja tartal- 
mának védelmét, vízmentességét. A tasakot rozsda- 
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5. ábra. 
Teljes videokamera-felszerelés 
alumínium kézitáskában 


mentes csavarokkal rögzített sín zárja le. A kamera 

objektívjének és képkeresőjének megfelelő helyen a 

tasak falába épített, optikailag is megfelelő minőségű 

üvegablakok vannak. A tasak rugalmas falán keresz- 
tül jól érzékelhetők és biztosan kezelhetők a kamera 
kezelőszervei. A tasaknak a levegőben mért tömege 

(súlya) 0,4 kg. 

A védőtasakot - a kameraházak egymástól eltérő 

objektív- és képkereső-elhelyezése, valamint a vezér- 

lési lehetőségek miatt — három változatban gyártják. 

— A HAMA Nr. 2960 számú változat használható a 
8 mm-es kamera-képmagnók közül pl. a Sony 
CCD-M8 EK és a Sony Handycam CCD-M8 
kamerákhoz, ill. a hozzájuk hasonló, házi kialakí- 
tású típusokba; 

-— A Nr. 2961 számú típus az ugyancsak 8 mm-es 
camcorderek közül pl. a Sony CCD-V8 és a Sony 
CCD-V8AF kamerákhoz; 

— a Nr. 2963 változat a VHS-8C automatikus élesre 
állítás (Autofocus — AF) nélküli kameratípushoz 
használható, ilyenek pl. a JVC GR-CI, a Blau- 
punkt TVC-373, az ITT VMC-3685, a Nord- 
mende VC-155, a Dual VCR—840, a Gratz TMC 
4865. 


Hordtáskák kamerákhoz 


A kamerákat és tartozékaikat a káros külső hatások- 
tól (ütéstől, rázkódástól, csapadéktól, portól, szélső- 
séges hőhatástól stb.) óvni kell. Ezt a védelmet bizto- 
sítják a különböző tokok, táskák, kofferek, ili. bő- 
röndök, amelyek a védelmen kívül a bennük elhelye- 
zett eszközök szállítására, tárolására is szolgálnak. 
A tárolóeszközök két nagy csoportját különböztet- 
hetjük meg: a hajlékonyabb anyagból készült táskát 
és a merev falú koffert. Kétségkívül ez utóbbi jobban 
védi a benne elhelyezett tárgyakat — főként az utazás- 
nál és szállításnál —, a hajlékonyabb táskák viszont 
üres állapotban kisebbek, mert összehajthatók. 
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6. ábra. 
Videotartozékok hordtáskája 





7. ábra. s 
Videokamerák hordtáskája 


Mivel a videokameráknak nincs ún. készenléti táská- 
juk -— vagyis olyan, amely használat közben is rész- 
ben vagy egészében a kamerán marad -, ezért a 
kamera részére valamiféle , göngyölegről" kell gon- 
doskodni. 

A német ROWI International cég többféle típusú 
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táskát készít a videokamerákhoz, ezek közül muta- 
tunk be hármat: 

A ROWI Nr. 2272 jelű alumíniumból készült kézi- 
koffer látható az 5. ábrán. Belső mérete 
430 x 305 x 145 mm. Sarkait műanyag bevonat védi. 
Belső tere (három) változtatható méretű részre oszt- 
ható, és a kamerán kívül még más tartozékok is 
elférnek benne. Zárja háromoszlopos jelzár. A táska 
kiskereskedelmi ára kb. 219 DM. 

Váll- és kézitáskaként egyaránt használható a ,,Pro- 
Jfessional Movie S" elnevezésű táska (6. ábra), amely 
a legújabb Sony 8 mm-es, valamint más VHS és 


VHS-C kameramodellekhez készült. Belső mérete 
360 x200x 135 mm.  Borítóanyaga  nejlonszálas, 
amely védi a táskát a nedvességtől. A táskának elől 
még egy külön zárható, kisebb zsebe is van. Kiske- 
reskedelmi ára kb. 149 DM. 

A , Professional Movie C" modell (7. ábra) az előbbi 
változata, amely elsősorban is az új, pl. JVC GR-7, 
Bauer VCC 816AF, Blaupunkt 8000, Grundig 
VS-C50 stb. kameratípusokhoz használható. A tás- 
ka belső mérete 285 x 170 x 155 mm, az előtáskáé 
pedig 130 x 105 x 35 mm. Ára kb. 11 DM. 


Nagyváradi József 


Egy videózó nyelvtanár ötletei és javaslatai 





Pedagógiai tevékenységemet a hazai videó- 
zás , őskorában" kezdtem, s mind a videóval 
segített nyelvoktatásban, mind pedig az is- 
kolán belüli zárt láncú televíziózás terén ta- 
pasztalatot szereztem. A mindennapos ta- 
nári munka és a nemzetközi szakirodalom 


A házi videózás a nyelvtanulás 
szolgálatában 


Mivel valószínűleg több a magántulajdonban levő 
képmagnó, mint az oktatóintézményekben működő, 
az otthoni tanulás és az önképzés hatékony eszközé- 
vé válhat. 

Szerintem a képmagnó otthoni alkalmazásának és az 
e célra készített idegen nyelvű videomédiumoknak a 
tanár irányította nyelvtanulás kiegészítőjeként, a 
szabad kommunikatív nyelvismeret birtokában pe- 
dig a szintentartás egyik módjaként lehet kiemelkedő 
szerepe. Ha a nyelvi órákon kollégáim bármilyen 
nyelvi videosorozatot használnak, bizonyára lehető- 
ség van arra, hogy megtekintésre a hallgatók is haza- 
vihessék őket. Olyanról azonban még nem hallot- 
tam, hogy a tanfolyami munkát kiegészítő, irányító 
kérdésekkel, feladatokkal, munkafüzettel kísért, ott- 
honi tanulást segítő videomédium készült volna. Azt 
hiszem ez lenne az igazi! A Brighton Polytechnic-ben 
kidolgozott, számítógépes vezérlésű interaktív video- 
programok elsősorban az iskolai munkát kiegészítő 
otthoni önképzés céljából készültek. Szükséges te- 
hát, hogy a lexikai bevésést, a grammatikai szabá- 
lyok tudatosítását, az adekvát hangképzés begyakor- 
lását segítő programozott, ill. modellt adó video- 
nyelvleckék mielőbb segítsék az otthoni felkészülést. 
Igazán hasznos lenne, ha gyermekek és felnőttek 
számára minél több, a mi társadalmi elvárásainknak 
is megfelelő tartalmú és esztétikájú angol, orosz, 
francia, német, spanyol felvételt biztosítana a 
MOKÉP videotékahálózata. 
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tanulmányozása során több olyan ötletem 
támadt, amelyeket korlátozott lehetősége- 
im és a rendelkezésemre álló szerény techni- 
kai eszközök miatt megvalósítani nem tu- 
dok. Ismertetem őket, és örülnék, ha más 
valaki meg is valósítana néhányat. 


Hogyan szolgálhatná a kábeltévé 
a lakossági nyelvtanulást? 


Az idegen nyelveket tanulni vágyók és tanítók régóta 
ostromolják a Magyar Televíziót, hogy minél több 


. filmet sugározzanak eredeti nyelven, esetleg legyenek 


idegen nyelvű műsorok. Mivel ez országos méretek- 
ben nehezen megvalósítható, talán egy rugalmasabb 
műsorpolitikájú városi vagy lakótelepi televízió, kol- 
légiumi zárt láncú tv vehetné át ezt a szerepet, ahol 
a lakosság ezt igényli. 
Hogyan lehetne ezt viszonylag olcsón megvalósítani? 
Nem külföldi filmek megvételére vagy nyelvoktató 
sorozatok vetítésére gondolok, hanem ennél sokkal 
egyszerűbb dologra. 
Szinte alig van olyan város, ahol ne fordulnának elő 
külföldiek akár turistaként, akár szolgálati célból, 
vagy ne tanulnának külföldi diákok. Készülnének a 
vendégekkel riportok, amelyeket talán sok helyen 
nem is kellene szinkronizálni. Azt hiszem erre lenne 
szükség. Ilyen riportokat — speciális idegen nyelvű 
magazinműsorokba szerkesztve — talán még felira- 
tozni sem kellene. Akad bőven olyan város is, ahol 
diákok, tudományos kutatók, szakértők, egyéb fog- 
lalkozású külföldiek és családjaik élnek hosszabb 
ideig, vagy honfitársaink, akik külföldről házasod- 
tak. Ezek az orosz, angol, német, francia, spanyol 
stb. anyanyelvű egyének — nyilván akkor, ha egyéb 
szempontból alkalmasak arra — ideális vezetői lehet- 
nének a rendszeres idegen nyelvű magazinműsorok- 
nak, hozhatnak saját készítésű tudósításokat hazá- 
jukból... 

Poór Zoltán nyelvtanár 

AJKA 


A Videotechnika 2. számában röviden összefoglaltuk azokat az ismérveket, amelyeket fontos tudni az egyes 
videorendszerek és képmagnók működési elvéről. Több olvasói hozzászólásra reagálva azt is leírjuk, hogy bár 
mindenkor elfogadjuk a honi videózás egységesítésére tett ama erőfeszítést, hogy állami szinten a VHS rendszerű 
mágneses képrögzítők behozatalát és meghonosítását támogatják — pl. vámkedvezményekkel -—, mégis időről időre 


visszatérünk majd az egyéb kazettarendszereket reprezentáló új készülékek bemutatására, piaci helyzetének 


jellemzésére is. 


Ezzel a megállapítással együtt ma mégis csak a VHS rendszerű képmagnókat ajánljuk megvételre a hazai 
műkedvelőknek vagy szakmai köröknek egyaránt. Videokereskedelmi tájékoztatónk — vagy inkább útmutatónk 
— főként a nyugat-európai videohelyzetet tükrözi, mivel mi is innen szerezzük be piaci információinkat. Különösen 
a nyugatnémet videokereskedelem helyzete foglalkoztat bennünket, mivel közismert, hogy egész Európában itt 
a legolcsóbbak a szórakoztatóelektronikai készülékek. 


Mi mennyibe kerül? 


Ha az amatőr videós külföldön 
jár, akarva-akaratlanul összeha- 
sonlításokat tesz a hazai és a kül- 
földi árak között. Így van ez a 
videóval is. E sorokkal azonban 
egy sokkal fonákabb helyzetre 
hívjuk fel a leendő vásárlók figyel- 
mét. 

Aki esetleg figyelemmel kísérte az 
elmúlt négy év alatt hazánkba be- 
hozott és állami kiskereskedelmi 
úton forgalmazott kommersz kép- 
magnók sorát, tudja, hogy eddig 
összesen 14-féle készüléktípust 
árusítottak boltjaink. E típusok 
egy része Nyugat-Európából, más 
részük Japánból és Tajvanról 
származik. A legolcsóbb felvevő/ 
lejátszó képmagnó a tajvani Selt- 
ron volt 40 000 Ft-os áron, a legd- 
rágább a nyugatnémet Grundig 
VR 200, 74 000 Ft-os áron. (Csak 
zárójelben jegyezzük meg, hogy 
pl. a Seltron nem kereken 40 000, 
hanem , csak" 39 900 Ft volt, ám 
az ilyen kereskedelmi trükkökre 
mi csak kerekítéssel reflektálunk.) 
Azt, hogy a honi kereskedelmi há- 
lózatoknál melyik típust milyen 
áron hozzák forgalomba, és hogy 





1. ábra. 

Blaupunkt gyártmányú, 1985-ös 
évjáratú asztali képmagnó. Ezt 
a készüléket 1986 nyarán 

550 DM-ért árusították egy 
müncheni raktáráruházban mint 
kifutott típust 


ez olcsó-e vagy drága, nem a mi 
feladatunk bírálni, mivel nem is- 
merjük kalkulációs módszereiket. 
Azt viszont annál fontosabb leír- 
nunk, hogy figyelmeztessük az 
esetleg még tájékozatlan vásárlót: 
a behozott típusok többsége az 
árusítás idején külföldön már le- 
futott (tehát egy-két évesnél ré- 
gebbi) típus volt. Az ilyen készülé- 
keket külföldön jóval eredeti áron 
alul árusítják ki, hogy legalább ne 
maradjon a kereskedők nyakán. 

A nyugatnémet példánál marad- 





va, egy imponáló adat a német 
elektronikai szakkereskedők 
1986. évi évkönyvéből: Nyugat- 
Németországban 1986-ban 187- 
féle képmagnótípust árusítottak. 
Ezek között megtalálható volt 
minden - jelenleg forgalomban lé- 
vő — kazettarendszer szerint mű- 
ködő készülék és  kamera- 
képmagnó. Általános érvényű 
szabály, hogy szakkereskedések- 
ben, elektronikai és videoszalo- 
nokban egyévesnél régebbi évjára- 
tú készüléket nem árusítanak. 
Egyszer megkérdeztem München- 
ben, hogy hová teszik azokat a 
régebbi típusú készülékeket, ame- 
lyeket egy-másfél év múltán sem 
sikerült eladni? A , Video-Hof" 
nevű szaküzlet vezetője — aki egy- 
ben tulajdonos is — azt válaszolta, 
hogy átadják a városszéli raktár- 
áruházaknak, akik olcsó áron ki- 
árusítják. 

Nyugat-Európában — különböző 
kategóriákba sorolják be a külön- 
féle kereskedelmi képmagnókat — 
csakúgy mint a Hi-Fi készüléke- 
ket. E kategóriák hűen tükrözik 
az egyes készülékek komfortját, 
szolgáltatási körét, s legkevésbé a 
rögzített kép minőségét. 
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1. Standard kategória, 

2. Középkomfort-kategória, 

3. Teljeskomfort-kategória, 

4. Luxuskategória. 
Az előbbi megállapításra számos 
példát lehetne felsorolni, amikor 
nóval ugyanolyan jó minőségű 
kép rögzíthető, mint egy luxuska- 
Külön megjegyzendő, hogy a hor- 
dozható telepes képmagnókra és 
az újabban egyre terjedő kamera- 
képmagnókra nem vonatkoznak 
ezek a kategóriák. Egyelőre az 
ilyen típusú készülékeket össze- 
foglaló elnevezéssel hordozható 
készülékeknek nevezik, és mind- 
egyiket külön bírálják el minőségi 
és szolgáltatási jellemzői szerint. 


1. Standard kategória 


Ide sorolják azokat a különböző 
gyártmányú és típusú képmagnó- 
kat, amelyek az alapvető üzem- 
módfunkciókon kívül csak mini- 
mális szolgáltatást nyújtanak és 
minőségi jellemzőik megfelelnek a 
VHS szabvány kidolgozói (JVC, 
Matsushita) által meghatározott 
követelményeknek. Belső felépíté- 
sükről tudni kell azt is, hogy legin- 
kább az olcsóbb kivitelű műanyag 
szerkezetes mechanikákat építik 
be, videofejdobjuk kevésbé kopás- 
álló. Hangfrekvenciás átvitelük 
gyenge, csak monó hang felvételé- 
re és lejátszására alkalmasak, csak 
egysebességes kivitelben készül- 
nek. A beépített tv-tuner többnyi- 
re egynormás. 


2. Középkomfort-kategória 


Ebbe a körbe tartoznak a jó kép- 
minőséget rögzítő és visszajátszó 
készülékek, amelyek az alapvető 
üzemmódfunkciókon kívül már 
többféle szolgáltatást is biztosíta- 
nak, ellentétben a standard kate- 
gória készülékeivel. Ilyenek pl. az 
infrasugaras távvezérlés, a műsor- 
felvételi programozás stb. Ezek a 
készülékek is egysebességes, két 
videofejes típusok. Hangátviteli 
rendszerük monó, de a szolgálta- 
tott hangminőség valamivel jobb, 
szülékeknél. Tv-tunerjük többnyi- 
re kétnormás. 
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2. ábra. 
A Sharp cég VC-481 típusjelű készüléke - szintén nem a legújabb típus 
- már csak 700 DM-be kerül Nyugat-Németországban (ahol még elvétve 
van). Nálunk e típus kétnormás változatát 70 000-ért árusították 


3. Teljeskomfort-kategória 


Főként az utóbbi két évben terjed- 
tek el azok a képmagnók, ame- 
lyekbe hosszabb időtartamú auto- 
matikus be- és kikapcsolási prog- 
ramozhatóságot biztosító pro- 
cesszoros áramkört is beépítenek. 
Ennek az automatikus tv-műsor- 
felvételeknél van jelentősége, de 
főként csak azokban az országok- 
ban, ahol a műsorszóró adóknál 
pontosan betartják az előre jelzett 
műsorkezdést. A teljeskomfort- 
kategóriába tartozik még a több- 
normás tv-tuner, a minden üzem- 
mód távvezérelhetősége (a műsor- 
szóró adók programválasztási le- 
hetősége is távszabályozóval), va- 
lamint az ún. , HO" (High Oua- 
lity) rendszer. Ez utóbbiról annyit 
kell tudni, hogy a High Ouality a 
készülék képfelvételi és lejátszási 
minőségének fokozott javítását je- 


3. ábra. 
Az RTV-328-as típusú Blaupunkt képmagnó (1986-os évjárat) 
a középkomfort-kategóriába sorolható, 1500...1650 DM-ért kapható, 


bolttól függően 





lenti. Ebben az esetben annyit, 
hogy a video jelátvitelnél automa- 
tikus erősítésszabályozó állítja be 
az optimális szín- és sorszinkron- 
jelet. Ettől még a gyengébb (pl. 
másolt) felvételek is szebb minő- 
ségben játszhatók vissza (ami per- 
sze nem jelenti azt, hogy egy telje- 
sen gyenge minőségű, , huszadik" 
másolatot feljavíthatunk ilyen 
magnóval). Ebbe a kategóriába 
sorolják azokat a készülékeket is, 
amelyek sztereó hangfelvételre és 
lejátszásra alkalmasak. 


4. Luxuskategória 


A teljes komfort szolgáltatásain 
kívül, főleg a kétsebességes, szte- 
reó hangot i is rögzítő, négy video- 
fejes képmagnótípusokat sorolják 
ebbe a kategóriába. A magasabb 
követelmények kielégítésén túl e 
készülékekben főként a precízebb 
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4. ábra. 


Az ITT gyártmányú, VR 3985 típusú készülék teljeskomfort-kategóriába 
tartozik. 1986 őszén 1700 DM-be került. Hangátviteli rendszere sztereó, 


Dolby zajcsökkentővel 


és kopásállóbb futómű, a gondo- 
sabban megmunkált szalagpálya- 
elemek jelentik azt a többletet, 
amiért ezek kerülnek a legtöbbe. 


hal 


A felsorolt négyféle kategóriába 
bármilyen — főként asztali, háló- 
zati — képmagnó beilleszthető, ki- 
vitelétől és szolgáltatásaitól füg- 
gően a meghatározott csoportba, 
akár VHS, akár Béta vagy Video 
2000 rendszerben működik is. 

A telepes, hordozható készülékek 
és a kameraképmagnók az eddigi 
besorolás szerint nem tartoznak a 
négy kategóriába, hanem külön 





5. ábra. 
A Bosch gyártmányú telepes képmagnó (VHS), tv-tuner, kameraszett 

1985-ben még 4500 DM-be, 1986-ban már 3500 DM-be, 1987 elején már 
2800...3000 DM-be került 


csoportot alkotnak. Vegyük sorra 
ezek után, hogy az egyes kategóri- 
ákba sorolt készülékek milyen ár- 
határok között vásárolhatók meg! 
A standard kategória készülékei a 
legolcsóbbak. Nyugat-Németor- 
szágban 800...1300 DM között 
mozgó árakon kaphatók ilyen ké- 
szülékek. Ebben a sorban főként 
délkelet-ázsiai országok gyártmá- 
nyait (Dél-Korea, Tajvan, Szinga- 
púr, Hongkong) találhatjuk meg. 
E készülékek márkanevei ne té- 
vesszenek meg senkit. Ha egy 
ilyen olcsó készülékre azt írják, 
hogy Samsung vagy Orion (japán 
és nem a magyar), az korántsem 


jelenti, hogy Japánból, az anya- 
vállalattól származik; leginkább 
valamelyik ázsiai leányvállalat ál- 
lította elő. Ugyanígy a standard 
kategóriába sorolva, de annak a 
középárfekvése szerint kaphatók 
a nyugat-európai nagy nevű cégek 
alapkészülékei — főként reklám- 
áron. 

Ez utóbbihoz annyi megjegyzést 
kell fűzni, hogyha egy Philips 
vagy Grundig képmagnó (akár 
VHS, akár Video 2000) nagyon 
olcsón vásárolható meg, az vagy 
már kifutó típus és azért adják 
ilyen dömpingáron, hogy ne ma- 
radjon a kereskedő nyakán, vagy 
reklámár, ami még a gyártónak is 
ráfizetéses, de a márkavédelem és 
a konkurenciaharc rákényszeríti e 
nagy cégeket is ilyen olcsó készü- 
lékek forgalomba hozatalára. 
(Egyébként nem kell félteni őket a 
tönkremenéstől, annak ellenére, 
hogy néhány típust ráfizetéssel ér- 
tékesítenek. Ez is be van kalkulál- 
va a luxuskategóriájú készülékeik 
árába.) 

A középkomfort-kategóriájú ké- 
szülékek ára 1200...1800 DM kö- 
zött van. Az olcsóbb készülékek 
itt is ázsiai országokból származ- 
nak. Ebben a csoportban azonban 
igen sok japán cég európai leány- 
vállalatának termékeit is megta- 
lálhatjuk. 


A teljeskomfort-kategóriát az 
1700...2500 DM közötti áron be- 
szerezhető képmagnók csoportja 
alkotja. Ebben a sorban nagyon 
sok európai — főként nyugatnémet 
— cég gyártmánya fedezhető fel. 
Az a néhány nagy elektronikai 
konszern, mint a Bosch-csoport 
vagy az ITT, számos kisebb német 
leányvállalatot tömörít, akik még 
a régi hagyományok szerint erede- 
ti nevüket viselik (azt, amikor még 
önállóak voltak). Ilyenek pl. a 
Loewe-Opta, Graetz, Standard 
Elektrik, Schaub-Lorenz, Blau- 
punkt stb. E cégek önmagukban 
tőkeszegények lennének ilyen 
nagy beruházásokat igénylő mo- 
dern technológia alkalmazására, 
de a fővállalat (mert itt már nem 
anyavállalatról beszélhetünk) 
megteremti azokat az anyagi és 
műszaki feltételeket, hogy ezek a 
kisebb cégek is korszerű terméke- 
ket állítsanak elő. Ez a magyará- 
zata annak, hogy miként tud egy- 
egy kisebb német cég is teljeskom- 
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6. ábra. 
Az egyik legolcsóbb telepes képmagnószett a Canoné. A VR-30 

képmagnó és a VT-30 tuner Ausztriában sem került többe 20 000 
schillingnél, 1986-ban 


Itt 1 szlkséses megjegyezni, lé a 
német gyártók — mint Európa leg- 
nagyobb képmagnógyártói — az- 
zal próbálnak eredményes piaci 
versenyt folytatni a japánok ellen, 
hogy a vásárlóközönség maga- 
sabb igényeit kielégítő készüléke- 
ket állítanak elő. A teljeskomfort- 
készülékek sora úgy jött létre né- 
hány év alatt, hogy a nyugat-euró- 
pai országok képmagnóvásárlói- 
nak zöme jóval igényesebb a vásá- 
rolt készülékekkel szemben, mint 
pl. a kelet-európai vásárló (aki 
örül, ha egyáltalán kap valami- 
lyen típust). Még a luxuskategó- 
riájú készülékek zöme is olcsóbb 
a nyugat-európai vásárló számá- 
ra, mint egyhavi fizetése. Így szí- 
vesen megad érte többet is, ha az 
minden igényt kielégít. 

A luxuskategóriába tartozó kép- 
magnók felső határa a csillagos 
ég. A 2300 DM-től kezdődő ára- 
kon vásárolható képmagnók kö- 
zött csak a legjobb nevű japán 
gyárak készülékei és néhány euró- 
pai gyártóé találhatók meg. 
A legdrágább készülékek jelenleg 
a Sony cég Béta-Super jelű, Hi-Fi 
hangot rögzítő kétsebességes kép- 
magnói és a Video 8 fajtájú asztali 
képmagnók. Itt azonban már nem 
lehet éles határvonalat húzni a 
kommersz típusok, a félprofesszio- 
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nális készülékek és a stúdió célú 
professzionális képmagnók közé. 
Mivel néhány nagyvállalat a pro- 
fesszionális képmagnóiból is elég 
nagy sorozatokat gyárt, s ugyan- 
akkor a hobbiból képmagnózók 
között is igen sokan vannak az ún. 
, video-fan"-ek, ők szívesen meg- 
adnak 5000...10000 márkát is 
egy-egy profi készülékért. 


Telepes és kamera- 
képmagnók 


A nyugati cégek szinte minden ka- 
zettarendszer szerint gyártottak 
már telepes képmagnót. Egyre 
több a különböző normájú kame- 
raképmagnó is. A vállra akasztha- 
tó, hordtáskában szállítható tele- 
pes készülékek között leggyako- 
ribb a VHS, van néhány Béta és 
egy-két Video 2000 rendszerű ké- 
szülék (ez utóbbit már csak élvét- 
ve láthatunk, úgy tűnik, hogy sem 
a Philips, sem a Grundig nem 
gyártja már). A VHS rendszerű 
készülékek között különösen ter- 
jed a VHS-C norma alkalmazása, 
ami főként a kameraképmagnók 
gyártásánál érvényesül. 

A kameraképmagnók között csak 
néhány olyan akad, amely normál 
méretű VHS kazettával működik. 
Gyakoribb a Sony-féle Bétamo- 
vie. A leggyakrabban VHS-C 


rendszerű és újabban Video 8 
rendszerű kameraképmagnókkal 
találkozhatunk a boltokban. Ár- 
fekvésük 2500 és 5000 DM közöt- 
ti. (Ez egyben azt is jelenti, hogy 
egyszerű magyar turista számára 
megfizethetetlen.) Aki telepes kép- 
magnót akar vásárolni, célszerűen 
teszi, ha egyszerre vesz hozzá tv- 
tunert is és kamerát is, ugyanab- 
ból a gyártmánysorozatból. A le- 
hető legrosszabb megoldás az, ha 
valaki pl. egy Philips telepes kép- 
magnóhoz vásárol egy Akai tv- 
tunert és mindezt kiegészíti egy 
Nordmende gyártmányú kamerá- 
val. Az ilyen , összeházasítások" 
ugyanis gyakran a készülékek ösz- 
szehangolatlan működéséhez ve- 
zetnek, mivel a videotechnikában 
jóformán semmilyen szabványt 
nem tartanak be a gyártók. Így 
előfordulhat a készülékek be- és 
kimeneteinek  illesztetlensége, a 
be- és kimeneti jelszintek eltérése 
— és ami a legrosszabb -— az eltérő 
csatlakozóaljzat- és dugaszbekö- 
tések. 

Telepes képmagnók között is ta- 
lálhatunk azonban olcsóbb típu- 
sokat. A lefutott 1-2 éves gyárt- 





7. ábra. 

A néhány éve még igen favorizált 
JVC gyártmányú, VHS-C rendszerű 
telepes képmagnó és tartozék 
kamerája napjainkra mindössze 
3200 DM-be kerül, 

a kameraképmagnók 
konkurenciája miatt 





8. ábra. 

Az olcsó, de jól használhátó színes 
kis kamerák között a Nordmende 
és Blaupunkt gyártmányok 
vezetnek. Ez a Nordmende 

C 220-as típus pl. csak 1200 DM 


mányú készülékegyütteseket fél- 
áron, de sokszor még ennél is ol- 
csóbban próbálják eladni. Ilyen- 
kor pl. 1500...2500 DM-ért vehe- 
tő meg ugyanaz a telepes képmag- 
nó és tv-tuner, amit korábban 
3500...4500 DM-ért kínáltak. 
Különösen a japán gyárak termé- 
keit értékelik le ilyen reklámárra. 
A különféle gyártmányok között 
is a legolcsóbbak közé tartoznak 
azok a készülékek, amelyeket nem 


az a cég gyártott, amelyik forga- 
lomba hozta (pl. a fototechnikai 
gyárak, Canon, Bauer, Polaroid). 
Ez az olcsóság persze viszonyla- 
gos és csak a hasonló komforttal 
működő készülékek árával vethe- 
tő össze. 


Videokamerák, 
tartozékok 


A videokamerák választéka külö- 
nösen nagy és áruk is olcsóbb lett 
az utóbbi két évben, amióta egyre 
jobban tért hódít a kamera- 
képmagnó. A régebbi kis fekete- 
fehér kamerák már 500 DM-ért, 
a kis színes kamerák 
800...1000 DM-ért vásárolhatók 
meg. Ezekben persze nincs képer- 
nyős monitor, s a felvételi kép 
csak egy prizmán át, optikai rend- 
szeren keresztül ellenőrizhető. Fő- 
ként azok a kamerák keresettek, 
amelyek — ugyanúgy, mint a kép- 
magnók — minden komforttal és 
automatikával ellátott típusok. 
Ezekben van már fekete-fehér el- 
lenőrző monitor is, de egyre gya- 
koribb a színes monitor. Áraik 
2800...5000 DM között vannak. 

A kispénzű magyar vásárlónak 
leginkább az olcsó színes kamerák 
ajánlhatók. (Fekete-fehéret — ha 
lehet — ne vegyünk, azt javasol- 
juk.) A legolcsóbban a német 
gyártmányú, Nordmende, Blau- 





9. ábra. 

A telepes képmagnók egyik fő 
tartozéka az akkumulátor. Egy-egy 
12 V-os nikkel-kadmium akku 
150...200 DM-be kerül 


punkt, Bosch kamerák kaphatók 
1200...1500 DM-ért. 

A tartozékok listáján sok minden 
szerepelhet. Mint e számunk VI- 
DEO-MOZAIK c. rovatában is 
olvasható, vannak olyan cégek, 
amelyek kifejezetten tartozékok 
gyártására és forgalmazására ren- 
dezkedtek be. Maguk a fő készü- 
lékeket gyártók is hoznak forga- 
lomba olyan kiegészítőegysége- 
ket, adaptereket, amelyek közvet- 
lenül saját gyártmányaikhoz szük- 
ségesek. Főként a telepes képmag- 
nókhoz szükségesek nélkülözhe- 
tetlen tartozékok. Ha valakinek 
már van telepes képmagnója, de 
nincs hozzá akkumulátora, felte- 
hetően itthon nem is fog kapni 
hozzá, még magánárusoknál sem. 
Ilyeneket csakis magunk vásárol- 
hatunk külföldi utunk során. 
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HOSSZÚ TÁVŰ PRÓBÁK 
VIDEOKAZETTÁKKAL 

Nem egyszerű tesztsorozat az, amit a Videotechnika to- 
vábbi számaiban folytatólag közreadunk. Több hónapos 
munka nyomán, leírjuk mindazt a tapasztalatot, amit a 
különböző típusú és márkájú videokazetták hosszú távú 
használati próbái során összegyűjtöttünk. E próbák kö- 
zött szerepelnek különböző célú mérések, műsorrögzítés, 
drop-out próba, koptatópróba és egyéb mechanikai vizs- 
gálatok. A sorozat célja, hogy részletesebb képet kapjunk 
a videoszalagok és kazettáik minőségi jellemzőiről. 





KAMERAPRÓBA 
A hazai kereskedelem nem kényezteti el a videoamatőrö- 
ket a videokamerák áradatával. Eddig csupán egyetlen 
kameratípust lehetett — rövid ideig — kapni, majd elektroni- 
kai biztonsági szempontok miatt azt is kivonták a forga- 
lomból. Ennek ellenére igen sokféle kameratípust találha- 
tunk a nagyközönség körében. Sőt, talán túl sokfélét, túl 
csekély példányszámban. Tízféle típust gyűjtöttünk össze 
— többnyire kölcsönpéldányokat -, s arra kerestük a vá- 
laszt kipróbálásukkal, hogy milyen minőségűek a kom- 
mersz kamerák? Az eredmény olvasása után talán tisztább 
képet kaphatunk az olcsó videokamerákról. 
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GUTENBERG UTÁN VIDEOGALAXIS? 

A videotechnikában elért eredmények világszerte átalakít- 
ják az információhordozók szerepét. Különösen a nyom- 
tatott és az audiovizuális információhordozók szerepéről 
és jövőbeni létéről folyik a szakmai vagy a szakmán kívüli 
vita. Mi lehet a reális esélye annak, hogy az ezredforduló 
idejére a Gutenberg-galaxis helyét a video foglalja el? Ter- 
vezett cikkünkben nem kívánunk e vitákba bekapcsolódni, 
inkább az a célunk, hogy a műszaki eredmények és a 
jövőbeni lehetőségek bemutatásával rámutassunk azokra 
az esélyekre, amelyek többsége már ma is adott a video- 
technika számára. 





ÚJ TV-KÉSZÜLÉKEK BEMUTATÁSA 

A videózás gyakorlatában alapvetően meghatározó szere- 
pe van a tv-készüléknek a képmegjelenítési minőségben. 
Milyenek az újabb színes vevőkészülékek a hazai piacon? 
Erre találhatunk választ annak a két újabban forgalomba 
került külföldi eredetű színes tv-készüléknek a bemutatá- 
sával, amelyet sokan ismernek már, de talán nem eléggé. 
A Beijing nevű kínai gyártmányú tv és a Colortron nevű 
NDK gyártmányú tv érdekes tanulmányul szolgálhat 
mindazok számára, akik még nem ismerik. Ehhez nyújt 
segítséget az is, hogy mindkét készüléknek közöljük az 
áramköri kapcsolási rajzát is. 











VIDEO-EXPRESSZ 
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